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Szanowni
Czytelnicy,

w Waszych rekach pierwszy numer nowego magazynu
BUDOWNICTWO MONOLITYCZNE. Doceniajac
wage zagadnienia zdecydowaliémy si¢ poswigci¢ mu
osobne czasopismo.

W zamierzeniu redakcji nowy kwartalnik ma by¢
zrodtem fachowych informacji przydatnych nie tylko
wykonawcom, lecz takze projektantom i architektom.
Bedziemy publikowali artykuly na temat materiatow,
maszyn, narzedzi i sprzetu.

W wydawnictwie nie zabraknie opiséw realizacji —
ciekawe rozwigzania warte sg szerszej prezentacji, a przy
okazji moga by¢ wskazéwka dla innych wykonawcow.
Bedziemy takze pokazywali najnowsze technologie,
a takze popelnione bledy — wychodzac z zalozenia, ze
najbezpieczniej jest si¢ uczy¢ na cudzych potknieciach.
Nie pominiemy informacji rynkowych pochodzacych
od firm wykonawczych i producentéw. Bedziemy obecni
na targach, konferencjach i spotkaniach branzowych.
Kolejny numer magazynu ukaze si¢ w lipcu 2010
roku, a tymczasem zapraszam do lektury i pozostaje
z nadzieja, ze BUDOWNICTWO MONOLITYCZNE
stanie si¢ dla Panistwa cenionym ,dostawcg” informacji

przydatnych w codziennej pracy.

b Vi

Artur Kuzmiuk — redaktor naczelny
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nr1/2010 | \ONOLITYCZNE ‘ 3




Fot. Harsco Infrastructure Polska

Nojwieksy eze W uropie

30 maja 2008 r. podpisano umowe na
budowe Wezta Sosnica. Wezet zostanie
wybudowany za kwote 853 min zt (brutto).
Inwestycja bedzie najwiekszg tego typu
w Europie.

Fot. Leszek Scisto

gl N
Prawidtowy montaz
gwarancjqg sukcesu

Przeciekanie wody np. do podziemnego
garazu to problem, z ktérym spotykamy sie
bardzo czesto. Czy mozna temu zaradzi¢?2
Nowoczesna technika oferuje szereg
rozwiqzan pozwalajacych na skuteczne
zabezpieczenie konstrukgciji.
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Pompowanie betonu

E na duzych obiektach

Skala gigantycznych projektéw bu-
dowlanych  przerasta  czestokro¢
wyobrazenia konstruktorbw maszyn
budowlanych majgcych  zapewnié
sprzet niezbedny do ich wykonania.
Dzieki stacjonarnym pompom do
betonu realizacja skomplikowanych
obiektdw staje sie duzo prostsza.
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Zdjecie na okladce.

Budowa mostu na rzece Skawie.
Wykorzystane systemy deskowan:
dzwigarkowy  Enkoform  V-100,
ramowe Orma, konsole CR-250,
wieze T-60, schodnie Brio, bla-
chownice TAC-1200 (fot. Ulma
Construccion Polska)




HARSCO

INFRASTRUCTURE

Zmieniamy nazwe na

Harsco Infrastructure

Poczawszy od stycznia 2010, Hunnebeck taczy sity ze spotkami powiazanymi
- Patent w USA oraz SGB w Wielkiej Brytanii i rozpoczyna ogodlnoswiatowa

dziatalnosc pod nazwa Harsco Infrastructure.

1853 — Harsco Infrastructure

Harsco Infrastructure to czesc Harsco Corporation,

HARSCO o _ o i
Swiatowego lidera wsrod dostawcow ustug dla przemysiu,
[Patent] — dysponujacego bogatym doswiadczeniem i wiedza
Powstanie firmy . . L . .
1909 specjalistyczna, zdobytymi podczas realizacji projektow

P na calym $wiecie. Naszym priorytetem jest wykorzystanie
tej sprawdzonej na budowach calego $wiata wiedzy,

z mysla o zapewnieniu przewagi konkurencyjnej
@3 wszystkim Klientom.
191 9 Szczegotowe informacje znajda Panstwo na stronie
Powstanie firmy www.harsco-i.pl

Harsco Infrastructure stanowi dla swoich Klientow
na calym Swiecie jedno Zrodlo zaopatrzenia w deskowania,

HUNNEBECKEX

rusztowania, systemy wsporcze oraz szeroki zakres

Powstanie firmy } ]
zaawansowanych rozwiazan dostepowych dla przemysiu

i budownictwa. Prowadzimy dziatalnos¢ w 36 krajach,
zatrudniamy 8200 pracownikow, a obroty firmy
przekraczaja 1,5 miliarda $.

HARSCO

INFRASTRUCTURE

2000
paren 2005

Potaczenie z Harsco 201 0

Potaczenie z Harsco HUNNEBECKER

Polaczenie z Harsco

Dalsze informacje na temat Harsco Infrastructure Ki Kk tosé
sa dostepne na stronie: www.harsco-i.pl lerunek — przysziosc

Harsco Infrastructure Polska Sp. z o.0. Dzialajac pod jedna miedzv.narodowa rﬁa'rka,.
tubna 55, 05-532 Baniocha, Tel. +48 22 231 23 00, Fax +48 22 231 23 90 Harsco Infrastructure bedzie nadal stuzy¢ Klientom na calym
www.harsco-i.pl Swiecie, zapewniajac im najwyzszy poziom Swiadczonych ustug.



Najwiekszy wezet w Europie

30 maja 2008 r.
podpisano umowe
na budowe Wezta

Sosnica. Inwestycja jest
najwiekszg tego typu

w Europie. Obejmuje
budowe 3-poziomowego,
6-wlotowego wezta

na skrzyzowaniu drogi
krajowej 44, autostrady A4
i autostrady Al. Dtugosc
odcinka autostrady Al

w ramach wezta Sosnica
wynosi 2,174 km.

Wiadukt WD 464. Deskowanie
przyczolka — wezglowia tuku

ykonawca rob6t byla firma J&P
W Avax. Harsco Infrastructure
Polska Sp. z o.0. (do grudnia 2009 ro-
ku — Hiinnebeck Polska Sp. z 0.0.) do-
starczyla deskowania i rusztowania do
realizacji tego kontraktu. Czas wyko-
nania inwestycji byt bardzo krotki, co
skutkowalo konieczno$cia realizacji
wszystkich robét zelbetowych w cza-
sie 12 miesiecy. Warto$¢ dostarczonych
deskowan i rusztowann w okresie naj-
wiekszej koncentracji prac przekroczyla
65 mln zl. W ramach realizowanego
projektu wybudowanych zostalo 25
odrebnych konstrukcyjnie wiaduktow
o lacznej dtugosci ok. 1710 m.

Niektére z wykonywanych obiektow
charakteryzowaly sie znacznymi gaba-
rytami lub skomplikowanym potoze-
niem wzgledem przeszkody. Warunki te
wymuszaly nietypowe rozwiazania de-
skowarn i rusztowar.

Dla wykonania zadania Harsco Infra-
structure Polska dostarczyla jedno-
czesnie 1000 m? deskowania Rasto
(fundamenty), S000 m? deskowania
Manto (przyczoélki i $ciany oporowe).
Powierzchnia deskowania wszystkich
ustrojéw no$nych wyniosta 20000 m?
z czego jednorazowo dostarczono
12000 m? (system SG). Na potrzeby
calego kontraktu w przeciagu 10 mie-

i = ———

Fot. Harsco Infrastructure Polska
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siecy zmontowanych zostalo 4600 sta-
lowych ram w systemie SG dostoso-
wanych do geometrii poszczegdlnych
obiektéw, za$ laczna wysoko$¢ jedno-
cze$nie zastosowanych wiez ID 15 wy-
niosta ok. 15 km. W ramach zastosowa-
nych obej$¢ bramowych nad czynnymi
ciagami komunikacyjnymi dostarczo-
no lacznie 2,5 km dZzwigaréw walcowa-
nych HEB 400/500 oraz 2,5 km podpér
o wysokiej no$no$ci HDS.

Najtrudniejszymi obiektami do wyko-
nania w zakresie projektowania oraz
montazu rusztowan byly przede wszyst-
kim trzy wiadukty znajdujace si¢ nad
czynng autostrada A4 - WA 466.2,
gdzie kat skrzyzowania z przeszkoda
wynosi ok. 40 stopni. Plyty wiaduktow
znajdujg sie na wysokosci 12-15 m po-
nad poziomem istniejacego terenu. Za-
projektowane wiadukty maja przekrdj
dwudzwigarowy o zmiennej wysoko-
$ci belki od 2 m w przesle do 2,9 m nad
podpora. Przekréjbelkizaprojektowano
jako pelny co skutkowato duzym cieza-
rem ukfadanego betonu. Projekt ruszto-
wania i jego realizacja musialy uwzgled-
nia¢ zachowanie ciggloéci dwoch paséw
ruchu na autostradzie A4. Zastosowane
systemy to wieze ID 15, dZwigary drew-
niane H20 oraz system SG. Konstruk-
cje wsporcza nad A4 dostarczyla firma
Exkom-MS. Harsco Infrastructure Pol-
ska dostarczyta deskowanie i rusztowa-
nie jednocze$nie dla 2 z 3 wiaduktow.
Powierzchnia deskowania ustroju nos-
nego pojedynczego wiaduktu wyniosta
ok. 3500 m? a przestrzen dla rusztowan
pod wiaduktem 23000 m?®.

Wiadukt lukowy

Interesujacym, z punktu widzenia zasto-
sowania nietypowego deskowania byt
wiadukt tukowy WD 464 o rozpieto$ci
tukéw 103 m, dla ktérego zaprojekto-
wano masywne podpory wezglowi sta-
lowych tukéw. Wezglowia zostaly wy-
konane z betonu samozageszczalnego.
Wysoko$¢ betonowania jednego wezgto-

wia w jednym etapie wyniosta 7 m, a ob-

jeto$¢ ulozonego w tym etapie betonu to
2800 m?. Zastosowane zostaly deskowa-
nia Rasto i Manto. Kotwienie deskowa-
nia na nieréwnoleglych powierzchniach
wykonano za pomoca przestrzennej

siatki stalowych pretéw traconych.

Wiadukt podwieszony

Niewatpliwie najbardziej charaktery-
stycznym obiektem mostowym na Wez-
le Soénica oprécz opisanego wiaduktu
tukowego WD 464 jest wiadukt podwie-
szony WD 467a. Zaprojektowany pylon
to konstrukcja zelbetowa o przekroju
skrzynkowym (3,50 x 2,60 m i grubosci
$ciany 0,6 m). Wysoko$¢ pylonu wynosi
44 m. Jego nogi (w ksztalcie litery H) s3
wychylone od osi pionowej o 15 stopni
w kierunku podtuznym wiaduktu i o 8
stopni w kierunku poprzecznym. Pylon
oparty jest na fundamencie za poéred-
nictwem lozyska przegubowego. Taka
geometria oraz sposob zamocowania
sprawia, ze pylon nie posiada stateczno-
$ci polozenia w fazie budowy (bez od-
powiedniego systemu stabilizujacego).
Wykonawca J&P Avax podjal decyzje
o budowie pylonu w pozycji pionowej,
redukujac wychylenie w kierunku po-
dluznym. Pozostalo tylko wychylenie
w kierunku poprzecznym. Do budowy
wykorzystano deskowanie systemowe
Manto z naroznikami szachtéw win-
dowych wewnatrz skrzynki (narozniki
mechaniczne) oraz system konsol CS
240H i 240L dla oparcia deskowania
i pomostéw roboczych. Pierwsza cze$é
pylonu wykonano w 6 etapach betono-
wania o wysoko$ci S m kazdy (lacznie
28 m), po czym dolaczone zostaly stalo-
we rdzenie o wysokosci ok. 15 m.

Po przemieszczeniu pylonu do projekto-
wanego polozenia (wychylenie od pio-
nu o 15 stopni w kierunku podtuznym
wiaduktu) stalowy rdzer pylonu zosta-
nie obetonowany w kolejnych 3 etapach,
przy wykorzystaniu tych samych syste-
moéw deskowari i rusztowan. W obecnej
chwili trwaja przygotowania do obeto-

nowania stalowego rdzenia. H
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Fot. Harsco Infrastructure Polska

Wiadukt WD 464.
Deskowanie skrzydel przyczoéotka
i rusztowanie ustroju nosnego

Wiadukt WA 466 2.1.
Rusztowanie i deskowanie ustroju
nosnego

Obiekt WD 467a.
Deskowanie pylonu



Budowa Stadionu Narodowego

Stadion Narodowy

w Warszawie to jeden

ze stadiondéw pitkarskich
powstajgcy na turniej
Mistrzostw Europy w Pitce
Noznej UEFA Euro 2012.
Zakonczenie budowy
stadionu planowane

jest na czerwiec 2011
roku. Stadion Narodowy
w Warszawie powstaje
Ww niecce bytego Stadionu
Dziesieciolecia.

Z a budowe areny i przygotowanie
instrumentéw do zarzadzania

tym kompleksem sportowo-bizneso-
wym, odpowiada Narodowe Centrum
Sportu, spétka Skarbu Paristwa, powo-
lana przez Ministra Sportu i Turysty-
ki. W czasie trwania UEFA Euro 2012
na Stadionie Narodowym zostang ro-
zegrane trzy spotkania grupowe, mecz
otwarcia wraz z oficjalng ceremonig, je-
den ¢wier¢final i jeden polfinal, w su-
mie 6 spotkan. Na trybunach stadio-
nu bedzie 55 tys. miejsc dla kibicow.
Stadion Narodowy zostal zaprojekto-
wany przez Konsorcjum JSK Archi-
tekci Sp. z o.0., International GmbH
oraz Schlaich Bergermann und Part-
ner. Stadion Narodowy bedzie najno-
woczeéniejsza areng futbolu nie tylko
w Polsce, ale i w naszej czesci Europy.
Zaprojektowany jest zgodnie ze wszyst-
kimi normami i wymogami UEFA, po-
siada¢ bedzie 55 tys. miejsc. Stadion
Narodowy powstaje w niecce Stadionu
Dziesigciolecia.

Konstrukcja Stadionu

Stadion Narodowy bedzie mial dwa
pierscienie trybun — dolny i gérny, pod
ktérymi znajda si¢ liczne powierzchnie
komercyjne (restauracje, sale wystawo-
we i konferencyjne, biura — w tym orga-
nizacji sportowych, kluby VIP i kibica,
sklep dla fanow, fitness club, orodek re-
habilitacji itp.).

Murawa boiska zostanie polozona na
zelbetowej plycie umieszczonej ponad
8 m wyzej niz dotychczasowa plyta do

gry. Pod plyta zostanie stworzony dwu-
poziomowy podziemny parking na oko-
o 1800 samochodow.

Widownia i powierzchnia pod trybu-
nami bedzie dostepna z dwdch otwar-
tych galerii, z ktérych podziwia¢ bedzie
mozna réwniez panorame lewobrzez-
nej Warszawy. Na galeriach znajdowa¢
sie¢ beda 965 sanitariaty oraz kilkadzie-
siat kioskéw gastronomicznych.
Stadion Narodowy to osiem kondygna-
cji 0 zréznicowanej wysokosci. Najwyz-
szy punkt, na poziomie trybun, osiagnie
41 m nad poziomem obecnie istniejacej
murawy Stadionu Dziesigciolecia, nato-

*

Wizualizacja. Widok ogélny stadionu
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miast najwyzszy punkt konstrukeji sta-
lowej dachu znajdzie si¢ 70 m wyzej od
dzisiejszej murawy, 112 m nad pozio-
mem Wisly.

Dach bedzie konstrukeja niezalezng od
zelbetu, z ktorego zbudowany zostanie
stadion. Ostoni nie tylko trybuny, ale
réwniez boisko. Zaprojektowany zostal
z membrany podtrzymywanej przez
konstrukcje linowa, rozpieta pomiedzy
szeregiem slupéw zamykajacych sta-
dion dookola. Wewnetrzna cze$é da-
chu zostala zaprojektowana jako dach

rozsuwany.

Postep prac budowlanych

Budowa Stadionu Narodowego rozpo-
czela sie w momencie otrzymania po-
zwolenia na budowe w lipcu 2008 r.
7 pazdziernika 2008 roku rozpoczat
sie I etap budowy, ktory polegal prze-
de wszystkim na przygotowaniu terenu
pod nowy Stadion oraz wykonaniu gle-
bokich fundamentéw. Rozebrano pozo-
staloéci po Stadionie X-lecia, przepro-

wadzono szeroki zakres robét ziemnych
- wywieziono 330 tys. m® ziemi i 6,5
tys. m® pokruszonego betonu. Umiesz-
czono w ziemi ponad 14 tys. zelbeto-
wych pali prefabrykowanych i wierco-
nych oraz kolumn zwirowych. Pierwszy
etap prac trwal od pazdziernika 2008
roku do marca 2009 roku.

II etap budowy rozpoczal si¢ w ma-
ju 2009 roku. Obejmuje on roboty bu-
dowlano-instalacyjne, potrzebne do
calkowitego wykonania obiektu i prze-
kazania go do uzytku. Na tym etapie bu-
dowy wykonywane byty roboty budow-
lane przy konstrukcji zelbetowej niecki
Stadionu. W projekcie przewidziano
uzycie 198 tys. m* betonu.

Dzigki zastosowaniu metody §lizgo-
wej, w bardzo szybkim tempie — dwoch
miesiecy — zostalo wykonanych 10 kla-
tek schodowych, mieszczacych réw-
niez szyby windowe. Wybdr tej me-
tody w istotny sposéb przyspieszyt
roboty zelbetowe w niecce Stadionu.
Pozostale 9 klatek wykonano metoda
tradycyjna.

Zakonczenie konstrukeji  zelbetowej
Stadionu i gléwnej stalowej planowa-
ne jest na 4 czerwca 2010 r. Przelomo-
wym momentem bedzie uruchomienie
instalacji grzewczej, ktére planowane
jest na 4 listopada 2010 r. Od stycznia
2011 roku rozpoczna sie odbiory tech-
niczne i og6lny rozruch urzadzen. Dru-
gi etap budowy Stadionu Narodowego
w Warszawie potrwa do maja 2011 ro-
ku i zakonczy si¢ uporzadkowaniem te-
renu i murawy.

Do korica budowy zostang zrealizowa-
ne roboty przy instalacjach sanitarnych
imechanicznych, elektrycznych oraz in-
stalacjach stabopradowych. Obiekt zo-
stanie wyposazony w windy i ruchome
schody, a takze wykonane zostang robo-
ty zewnetrzne czyli drogi, zielen i ogro-
dzenie. Obecnie na budowie Stadionu
Narodowego w Warszawie pracuje ok.
1500 os6b na dwie zmiany.

Produkcja elementéw konstrukeji stalo-
wej w zaktadach Cimolai we Wloszech
przebiega bez zakl6cen, a dalsze trans-
porty tych elementéw sg w drodze do
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Warszawy. Dotychczas na budowe do-
starczono 15 stlupéw. Zamontowano
dwie (z 72 ogélem) podstawy pod stupy
stalowe, na ktérych spoczywaé bedzie
konstrukcja dachu Stadionu. Trwaja
przygotowania do rozpoczecia monta-
zu konstrukgji stalowej w drugiej poto-
wie marca br.

Na terenie budowy Stadionu Narodo-
wego w Warszawie niezaleznie od przy-
gotowan do montazu elementéw kon-
strukeji stalowej, trwa montaz belek
grzebieniowych, na ktérych beda opie-
ra¢ sie przyszle trybuny. Montaz trybun
rozpoczeto w marcu biezacego roku.
W zakladach prefabrykacji wykona-
no okoto 300 z 1900 elementéw prefa-
brykowanych trybun. Montaz odbywa
sie bezposrednio ze $srodkéw transpor-
tu bez miedzyskltadowania na budowie.
Do realizowania w ten sposéb dosta-
wy materialéw, wymagana jest ogrom-
na dyscyplina czasowo-przestrzenna.
Wszystko musi by¢ dokladnie koordy-
nowane, aby zapewnic optymalny prze-
bieg procesu logistycznego.
Przygotowania do EURO 2012 sa w to-
ku iida pelng para. Stanowia niejako ko-
fo zamachowe gospodarki i dodatkowo
mobilizujg do dalszej ciezkiej pracy nie
tylko w zakresie budowy stadionéw; ale
réwniez calej infrastruktury technicz-
nej, drég, mostéw i hoteli. Mozliwos¢
wykorzystania na te cele $rodkéw z Unii
Europejskiej dopinguje do tworzenia
nowych projektéw i rozwigzan, zgod-
nych z wymogami Unii Europejskiej.
Polska bedzie przeciez goscic tysiace ki-
bicow i turystéow z calego $wiata i musi

by¢ gotowa na ich przyjecie. B

Opracowano na podstawie
materialéw firmy NCS



/elbetowy paragraf w todz

Fot. Skanska

»Paragraf” zbudowany
przez Skanska - z lotu ptaka
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Budynek B z zawieszonymi
w elipsach salami wykladowymi

Budynek Dydaktyczny
Wydziatu Prawa

i Administracii
Uniwersytetu tédzkiego,
o nietypowym ksztatcie
paragrafu, zrealizowata
w todzi w 2008 r.

firma Skanska. Ksztatt
budynku wymuszat
nietypowe rozmieszczenie
kondygnacji i wymagat
posadowienia
fundamentoéw trzech
przenikajgcych sie bryt
na 21 poziomach.

mach przeznaczony jest dla 10

tys. studentéw i kilkuset pracow-
nikéw naukowych. W budynkach Ai C
znajduja sie gtéwnie duze aule i poko-
je pracownicze. Budynek B, stanowig-
cy lacznik miedzy nimi, zawiera dwie
elipsy, a w nich mate sale wykladowe na
kazdej kondygnacji. Funkcjonalnie bu-
dynek podzielony jest na dwie strefy:
cze$¢ nizszy, przeznaczona dla studen-
tow, z pomieszczeniami dydaktyczny-
mi, pracowniami, biblioteka i dziekana-
tem oraz cze$¢ wyzsza — ,strefe ciszy”
— dla pracownikéw naukowych i katedr.
Nowodcig jest ,sala sadowa’, przezna-
czona do ¢wiczen praktycznych przy-
sztych adeptow prawa.
Gmach, o powierzchni 21,5 tys. m”i ku-
baturze 106 tys. m? sklada sie z trzech
przenikajacych sie bryl w ksztalcie
owalnych blokéw. Taki zamyst architek-

toniczny stworzyl zaskakujace mozliwo-
$ci przestrzenne i rozwiazania. Powstal
klarowny uktad komunikacji wewnetrz-
nej. Korytarze wszystkich pieter zaczy-
naja sie i konicza w jednym, centralnym,
wielopoziomowym atrium stanowig-
cym centrum obiektu. Atrium tworzy
uklad otwartego parteru i korytarzy
wyzszych pieter w postaci galerii pola-
czonych wiszacymi mostkami, schoda-
mi i kfadkami. Atrium wypelniaja takze
dwa zawieszone w przestrzeni, monu-
mentalne kominy, w ktérych wnetrzach
mieszcza si¢ spietrzone w kilku kondyg-
nacjach zespoly auli.

Paragraf — symbol kojarzony z aktami
prawnymi — wedlug projektantéw do-
brze odzwierciedla specyfike Wydziatu.
Symbol stat sie inspiracja dla biura ar-
chitektonicznego AGG Architekci Gru-
pa Grabowski, a jego nietypowy ksztalt
— wyzwaniem dla wykonawcy, firmy
Skanska.

Mimo trudnych rozwigzan konstrukeyj-
nych Skanska zdotata odda¢ budynek na
dwa lata przed zakontraktowanym ter-
minem. Udalo sie to m. in. dzigki podzia-
le zadan miedzy trzy zespoly, wzajemnie
ze sobg wspolpracujace. Na budowie
pracowalo jednorazowo 150-200 oséb.
Prace przebiegaly sprawnie, a nietypo-
wa budowa byta ciekawym projektem
dla dos$wiadczonych inzynieréw i maj-
stréw, pozwolila tez na poszerzenie do-
$wiadczen mlodszych inzynieréw. Skro-
cenie terminu realizacji inwestycji byto
mozliwe dzieki doskonalej wspodlpra-
cy z inwestorem i projektantem, a takze
determinacji wspotpracownikéw, pod-

wykonawcoéw i dostawcodw.
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Fot. Skanska

Budowa z kopula kosciota pw. Sw. Teresy i $w. Jana Bosko w tle

Budynek posadowiony zostal na 21 r6z-
nych poziomach. Najnizej posadowio-
no fundamenty na poziomie -10, naj-
wyzej na — 5,40 m.

Realizacja obiektu o tak skomplikowa-
nej geometrii wymagala od wykonawcy,
firmy Skanska, szczegélnej doktadno-
$ci, wrecz precyzji, poczawszy od prac
budynku

w ksztalcie paragrafu z trzech przenika-

geodezyjnych. Geometria

jacych si¢ owali oznaczala dla geodetéw
uwzglednienie kilku tysiecy punktéw
wspolrzednych dla obiektu. Byla spraw-
dzianem doswiadczenia i precyzji.
Budynek zostat zaprojektowany na fun-
damentach bezposrednich, w posta-
ci stép fundamentowych zelbetowych
i law posadowionych na wielu pozio-
mach. Do realizacji zadania uzyto pie-
ciu dzwigéw wiezowych, 2 tys. m? beto-
nu oraz 1,3 tys. ton stali.

Obiekt jest zréznicowany konstrukcyj-
nie. Znajduja si¢ w nim elementy zel-
betowe wylewane na mokro i zelbeto-
we prefabrykowane, a takze elementy
konstrukeji stalowej. Zasadnicza kon-

Fot. Skanska
}

Roboty stanu
surowego

strukcja budynku — fundamenty, stu-
py, Sciany, stropy i klatki schodowe
z trzonami windowymi — zostala za-
projektowana i wykonana gléwnie jako
zelbetowa, wylewana na budowie w sza-
lunkach systemowych. Klatki schodo-
we i pomosty atrium sg stalowe, a ich
konstrukcja oparta jest na profilach
szerokostopkowych.

W elewacji dominuje szklo w polaczeniu
z plytami granitowymi, a takze elemen-
tami stali nierdzewnej. Powierzchnie
$cian zewnetrznych szeéciu klatek scho-
dowych stanowi okladzina z paneli alu-
miniowych. W czedci estakad i murdéw
oporowych wystepuje beton licowy.
Stropodachy w pokryciu papowym
dwuwarstwowym wykonano w zielo-
nym kolorze wierzchniej warstwy. Nad
aulami, w celu ich do$wietlenia, zasto-
sowano dach szedowy. Dach szklany
atrium wykonany zostal przy zastosowa-
niu systemowych profili aluminiowych
firmy Schiico, opartych na konstrukeji
no$nej, wykonanej z przekrojow stalo-

wych rozpietych nad atrium.
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Sciany dzialowe wewnetrzne s3 muro-
wane oraz w zabudowie gipsowo-kar-
tonowej. Zastosowano sufity podwie-
szane, gléwnie rastrowe, systemowe
w polaczeniu z sufitami z plyt gipso-
wo-kartonowych. W gléwnych aulach,
zgodnie z opracowanym projektem
akustycznym, wykorzystano odbijajace
i pochtaniajace dzwiek okladziny $cian,
z wierzchnig warstwa materiatows.

W atrium zewnetrzne $ciany trzonéw —
elips oslonieto okladzinami $ciennymi
drewnopodobnymi z paneli — plyt Fer-
macell z okleing HPL w kolorze jasne-
go klonu. Kiadki i balustrady wykona-
no ze szkla i stali nierdzewnej. W czesci
przyziemia atrium wystepuja podlogi
szklane.

Pod budynkiem znajduje si¢ labirynt
zelbetowych  kanaléw  wentylacyj-
nych, przenikajacych sie na réznych
poziomach.

Budynek powstawal z mysla o potrze-
bach 0s6b niepelnosprawnych. Zasto-
sowano szereg rozwigzan i ulatwien,
dzieki ktérym wszystkie pomieszcze-
nia na kazdej kondygnacji w budynku
s3 dostepne dla oso6b niepelnospraw-
nych. Klatki schodowe, rozmieszczone
w wezlowych punktach obiektu i dwa
podwojne zespoly windowe, przystoso-
wane do przewozu wézkdw, zlokalizo-
wane przy atrium, zapewniaj3a sprawna
komunikacje oraz mozliwos$¢ szybkiej
ewakuacji. Wszystkie poziomy obiektu
wyposazone s3 w oddzielne kabiny sa-
nitarne dla os6b niepelnosprawnych.
Wejécia do budynku zaprojektowano
bezprogowo.

Zaprojektowano i zastosowano energo-
oszczedne i ekologiczne rozwigzania.
Wmontowane urzadzenia pozwalajg na
uzyskanie wysokiego parametru odzy-
sku ciepla, powyzej 50%.

Powstal nowoczesny, niekonwencjonal-
ny obiekt, ktdéry ma szanse sta¢ sie jed-
nym z charakterystycznych symboli
Lodzi. Z pewnoscia bedzie stuzyt studen-
tom Uniwersytetu przez dlugie lata. B

Opracowano na podstawie
materialéw firmy Skanska S.A.



Autostradowa Obwodnica
Wroctawia (AOW) jest
waznym elementem
planowanego uktadu
komunikacyjnego
aglomeraciji, gdyz wraz

Z budowanqg obecnie
Drogg Wojewodzkg
(Bielany-tany-Dtugoteka)
stanowi¢ bedzie zewnetrzng
trase tranzytowq dla ruchu
samochodowego.

Widok mostu z brzegu rzeki
w dziennej scenerii
(wizualizacja A. Kloc)

Most podwieszony
we Wroctawiu

Widok  boku mostu gidwnego
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Most autostradowy przez Odre w ciagu AOW; podstawowe dane geometryczne

N ajwiekszym obiektem na od-

most usytuowany nad stopniem wod-

cinku projektowanej AOW jest

nym Redzin rzeki Odry.

Most zaprojektowano z trzech sekgji:

® estakady poludniowej E1 dlugos-
ci 610 m; jest to 11-przestowa bel-
ka z betonu sprezonego o przekroju
skrzynkowym,

® mostu gléwnego M2 dlugosci 612
m o konstrukeji podwieszonej do
jednego pylonu; most zaprojek-
towano z betonu sprezonego, py-
lon wysokosci 122 m jest wspolny
dla obu konstrukcji pomostu, kon-
strukcje no$na przeset podwieszo-
no dwustronnie co 12,0 m;

® estakady polnocnej E3 dlugosci
520 m w postaci 9-przestowej belki

ciaglej z betonu sprezonego.

Ustrdj nosny mostu stanowia dwie od-
dzielne konstrukcje skrzynkowe z beto-
nu sprezonego (kazda podjednajezdnie
autostrady) podwieszone do zelbetowe-
go pylonu typu H, wspolnego dla obu
konstrukeji no$nych. Wysokoé¢ pylonu
wynosi 122,00 m.

Pod wzgledem dlugosci przesta pod-
wieszonego do jednego pylonu, budo-
wany obecnie we Wroctawiu most, zo-
stal sklasyfikowany na osiemnastym
miejscu na $wiecie, czternastym w Eu-
ropie i pierwszym w Polsce. Zawezajac
te kategorie do mostéw w pelni betono-
wych, nowy most we Wroctawiu bedzie
czwarta konstrukeja tego typu na $wie-
cie i druga w Europie. W Polsce bedzie
to najwiekszy most betonowy i drugi
pod wzgledem dlugoséci przesta most

podwieszony. Ponadto, pylon mostu
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bedzie najwyzsza konstrukcja tego ty-

pu w Polsce.

Fundament pylonu stanowi stopa zelbe-
towa o wymiarach w planie 67,4x28,0
m i zmiennej grubosci od 2,5 do 6,5 m,
w ktoérej zamocowano 160 pali zelbeto-
wych o dlugosci 18,0 m i érednicy 1,50
m. Zalozono wykonanie pali technolo-
gia wiertnicza w wyciaganych rurach
stalowych. Po zwigzaniu betonu klasy
B2S przewidziano iniekcje cementowa
podstawy pali w celu ograniczenia ich
osiadan.

Przenoszenie obciazenn przez funda-

ment odbywa si¢ zaré6wno przez pale

jak i grunt pod plyta stopy fundamento-
wej. Projektowane maksymalne obcig-
zenie na jeden pal wynosi Q =7370 kN,
natomiast projektowana no$no$¢ pala
zostala oszacowana na 7500 kN.

Stope wienczaca pale zaprojektowa-
no jako plyte zelbetowa z betonu klasy
C30/37 (B3S). Zastosowano cement
CIII/A32,5N-LH/HSR/NA o niskim
cieple hydratacji. Plyta ma zmienna
grubo$¢ od 2,5 m przy krawedziach ze-
wnetrznych do 6,5 m w strefie mocowa-
nia w niej nég pylonu.

Pylon zaprojektowano jako zelbetowy
z betonu C50/60 (B60).

Przekroj przez pylon

Obecnie trwa budowa AOW i mostu.
Wznoszony obiekt bedzie punktem
charakterystycznym tego odcinka auto-
strady. B

prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk
Politechnika Wroclawska,
Instytut Inzynierii Ladowej;
Zesp6l Badawczo-Projektowy
Mosty-Wroclaw s.c.
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Konstrukcja pylonu
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/astosowanie betonu
W dzisie|sze] architekturze

Beton, jak kazdy materiat,
podlega architektonicznym
modom. Obecnie mozemy

mMowic o jego renesansie.

Po okresie tendencji
postmodernistycznych,
gdzie stracit swojg
pierwszoplanowq

role, wyraznie mozna
zaobserwowac powrdt do

Swiadomego i gtebokiego

uzywania tego materiatu.

Fot. Stelmach i Partnerzy Biuro Architektoniczne

*

Widok ogélny budynku

B eton, jak kazdy material, podle-

powszechnie stosowany i s3 momenty,

ga modom. Sg okresy, gdy jest

gdy jest ,na cenzurowanym’. Przy czym
istotne jest rozréznienie betonu jako
materialu  technologicznego-struktu-
ralnego i materialu wykonczeniowego.
Obecnie mozemy méwié o jego rene-
sansie, a w wypadku architektury mini-
malistycznej, o pewnej dominacji. Stalo
sie to za sprawg takich architektow jak
Tadao Ando, ktérzy sa mu najwierniej-
si. Czas postmodernistycznych efek-
tow raczej minal, a beton jest nie tylko
budulcem, ale tez $rodkiem ekspres;ji.
Sztuka formowania betonu pozwa-
la obecnie na znaczna dowolno$¢ tak-
ze w przypadku formowania geometrii
i struktury obiektu.

O wszechstronno$ci materialu najlepiej
$wiadczy¢ moze fakt chetnego stosowa-
nia przez architektéw, pochodzacych
ze skrajnych biegunéw stylistycznych.
Zjednej stronyjest zauwazalny w realiza-
cjach neomodernistycznych, kontynuu-
jac nurty zapoczatkowane w dwudzie-
stym wieku. Mniej tradycyjne podejscie
cechuje dekontstruktywistéw, $mialo
korzystajacych z mozliwoéci konstruk-
cyjnych monolitu. To oni na nowo od-
krywaja potencjal ekspresyjnosci form
betonowych, materializujac, kontro-
wersyjne czesto, nowatorskie koncep-
cje ksztaltowania przestrzeni. Surowosé
uzytego wykoniczenia, czy wlasciwie je-
go braku, w zamierzeniu dodatkowo po-
teguje wrazenie wywierane na odbiorcy.
Poprzez swoista zwarto$¢ materialowa
formy, podkre$lony zostaje monumen-
talny i jednolity jej charakter.

Poprzez swoja surowos¢, beton jest tak-
ze chetnie wybieranym $rodkiem wyra-
zu przez architektéw starannie operu-
jacych klimatem projektowanych przez
siebie budynkéw. Mozliwo$¢ uzyskiwa-
nia réznorodnych faktur, poprzez od-
powiedni dobdr sposobu szalowania,
umozliwia tworzenie subtelnych efek-
téw i detali. Ponadto sama technika, cze-
stokro¢ ustalana indywidualnie dla danej
aplikacji, pozawala na znakomita kontro-
le charakteru powierzchni. W gre wcho-
dzi zaré6wno sam sposéb wykonywania
elementéw betonowych, mozliwos¢ wy-
lewania warstwami, wlasciwy dob6r kru-
szywa. Srodki pigmentujace umozliwia-
ja takze kontrole zabarwienia materiatu.
Beton dajacy poczucie wlasnej masy, ja-
ko wspolczesny sztuczny kamient odpo-
wiednio zastosowany, kreuje wrazenie
ascetycznej szlachetno$ci. Jego podat-
noé¢ na gre $wiatel, zauwazona juzi chet-
nie stosowana przez modernistyczna
awangarde, sprzyja tworzeniu unikalnej
atmosfery projektowanej architektury.

Technologia betonowa, jako wrciaz
atrakcyjna, pozostaje w ciaglym roz-
woju. Nowatorskie rozwigzania nie po-
przestaja wylacznie na usprawnianiu fi-
zycznych wlasciwosci materiaty, takich
jak chocby wytrzymalo$¢é. Rozwojowi
podlega takze estetyka rozwiazan, dajac
architektom nowe narzedzia kreowania
charakteru przestrzeni. Znanym przy-
ktadem jest, opracowany przez wegier-
ski zespol, produkt o nazwie LiTraCon,
zawierajacy zatopione w masie betono-
wej wiokna, umozliwiajace przenika-
nie $wiatla przez wykonany element.
Pierwsza proba jego wykorzystania byla
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$ciana z transparentnego betonu zapro-
ponowana przez Boleslawa Stelmacha
w miedzynarodowym, konkursowym
projekcie na Centrum Solidarnoéci
w Gdansku (II nagroda).

Inne rozwiazania pozwalaja na uzyski-
wanie graficznych wzoréw badz tez tek-
toniki powierzchni betonowych. Poszu-
kiwane sa takze sposoby integracji form
monolitycznych z wyspecjalizowanymi
ukladami elektronicznymi, umozliwia-
jacymi pozyskanie przez beton dodatko-
wych wlasciwosci, takich jak reakcja na
zmienne warunki otocznia badz tez in-
terakcja z uzytkownikiem przez dotyk.
Przykladem wspolczesnej architektury
wykorzystujacej beton i szklo jest Za-
na House. Obiekt zlokalizowany jest
w Lublinie, w sasiedztwie istniejacej za-
budowy wielkomiejskiego centrum. Jest
to budynek o funkcji biurowej, z 4 kon-
dygnacjami nadziemnymii 1 kondygna-
cja podziemna oraz miejscami postojo-
wymi na terenie dziatki. Obiekt stanowi
zwarta bryle z dwoma podcieniami wej-
$ciowymi o wyraznie zaznaczonych pio-
nowych podziatach elewagji.

Na poziomie —1 znajduje si¢ parking
podziemny mieszczacy 21 miejsc posto-
jowych, wjazd na poziom —1 za pomoca
pochylni poza obrysem czesci nadziem-
nej. Wejécie do budynku z poziomu te-
renu obstuguje powierzchnie ustugowa

parteru i poprzez trzon komunikacyjny

umozliwia dostep do trzech kondygna-

Fot. Stelmach i Partnerzy Biuro Architektoniczne

*

Otoczenie budynku
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o A
Fot. Stelmach i Partnerzy Biuro Architektoniczne

*

Beton i szklo jako podstawowy
material wspélczesnej architektury

cji biurowych. Kazda z nich ksztalttowa-
najestjako ,openspace’, napoziomie +3
z dostepem do zewnetrznych taraséw.
Sasiedztwo budynku jest nieprzyjazne,
o brzydkiej chaotycznej zabudowie,
wokot brakuje zieleni. Konieczne bylo
odciecie sie od otoczenia, aby budynek
istnial sam dla siebie. Obiekt jest wiec
yzamkniety” w stosunku do tego agre-
sywnego sasiedztwa. Jedyne otwarte na
zewnatrz przestrzenie to zielone tara-
sy na ostatniej kondygnacji, gdzie dale-
kie widoki miasta réwnowazg amorficz-
nos$¢ otoczenia.

Struktura obiektu wynika z geogra-
fii jego lokalizacji i funkeji. Lokaliza-
¢ja budynku narzucita pomyst jego za-
mkniegcia. Budynek jest skierowany ,do
$rodka’”, poniewaz na zewnatrz jest miej-
ska ,pustynia”.

Obiekt ma trzon komunikacyjno-insta-
lacyjny, obslugujacy otaczajaca go prze-
strzeni o funkcji biurowej. Na ostatniej
kondygnacji zlokalizowano powierzch-
nie wspdlne — bar z tarasami.

Krzyzowo zbrojone, monolityczne stro-
Py sa rozpiete pomiedzy trzonem i ze-
wnetrznymi $§cianami. Brak podpér po-
$rednich pozwala na bardzo elastyczng
aranzacje przestrzeni do wynajecia. Ze

wzgledu na ograniczony budzet i la-

two$¢ realizacji elewacje ksztaltuja zel-
betowe prefabrykaty z niewielkimi pio-
nowymi przepruciami - szczelinami.
Te zewnetrzne $ciany i trzon stanowig
strukture no$no-instalacyjna obiektu.
Trzon i $ciany nosne sa monolitycz-
ne, wykonane z zelbetu szalunkowego.
Tekstury zelbetowe, betonu wylewane-
go, podobnie jak zewnetrznych prefa-
brykatéw, po zaimpregnowaniu pozo-
stawiono jako fakture wykornczeniowa.
Beton to wspoélczesny kamien. Tak jak
kamien naturalny, jest uzywany jako ma-
terial do budowy konstrukgji, jak i ma-
terial okladzinowy. Kengo Kuma pisze
o ,wszechogarniajacej kulturze betonu”
jako wynaturzeniu modernizmu. Jego
zdaniem abstrakcyjny ,koncept” zasta-
pil wymogi stawiane budynkom przez
zycie. Warto$ci tradycyjnych przestrze-
ni — widzialne i odczuwalne wszystki-
mi zmyslami, czy przestrzeni moder-
nistycznych, w ktérych dominowalo
poczucie wolnoéci, ptynnoéci przestrze-
ni zewnetrznych i wewnetrznych, zasta-
pily, zdaniem Kumy, schematy abstrak-
cyjnych ,konceptéw” Komputerowo
powielane, niezaleznie od wiasciwych
przestanek budowy domu, sa latwe do
zastosowania pod kazda szeroko$cia geo-
graficzng, poniewaz materialem struktu-
ralnym jest zelbet. Ostateczny efekt este-
tyczny powstaje poprzez nalozenie na
beton warstwy wykonczeniowej. Zana
House to préba wykorzystania domu,
w ktoérym beton jest strukturalnie praw-
dziwy — jest materialem konstrukcyj-
nym i wykorniczeniowym.

Beton jako material taczacy wlasciwo-
$ci konstrukcyjne z duzymi mozliwos-
ciami wyrazu estetycznego, pozwala na
wielka ré6znorodnos¢ i swobode projek-
towanej architektury. Stad tez nie dziwi
powracajaca moda i che¢ jego stosowa-
nia, zwlaszcza wérdd architektow szuka-
jacych indywidualnego wyrazu tworzo-
nej przez siebie sztuki. B

dr inz. architekt Bolestaw Stelmach
Stelmach i Partnerzy

Biuro Architektoniczne Sp. z o.0.
inz. architekt Maciej Gléwka



Prawidtowy montaz
gwarancjqg sukcesu

Przeciekanie wody
do podziemnego garazu
czy podchodzenie wody

w piwnicach to problemy,
z ktérymi spotykamy sie
bardzo czesto. Nawet
mozna zaryzykowad
stwierdzenie, ze to jest
normalne. Ale czy nie
mozna temu zaradzi¢?
Czy musimy po prostu sie
z tym pogodzic i znosic
cierpliwie niedogodnosci
oraz ponosi¢ dodatkowe
koszty z tym zwigzane?

Budowa
biurowca

w Lodzi. Wykop
pod garaz
dwupoziomowy
realizowany
metoda goérniczg

osnace koszty dzialek budowla-
R nych zmuszaja inwestoréw do
siegania po trudne pod wzgledem hy-
drogeologicznym tereny. Dodatkowo
przyjete obecnie standardy sprawiaja,
ze konstrukcje sadowione sa gleboko
w ziemi, a uzyskana w ten sposéb prze-
strzeri wykorzystywana jest na garaze
lub zaplecze techniczne obiektu.
To powoduje, ze budowle znacznie
bardziej narazone s na dzialanie wod
gruntowych i opadowych. Nowoczes-
na technika oferuje szereg rozwiazan
pozwalajacych na zabezpieczenie kon-
strukcji przed destrukcyjnym dzia-
laniem wody, ktére jednoczeénie sa
przyjazne dla $rodowiska naturalnego.

Pamieta¢ przy tym nalezy, ze prawidlo-

we zabezpieczenie budowli polega nie
tylko na ochronie wnetrza przed wilgo-
cig lub woda ale réwniez uodpornienie
konstrukeji na zjawisko korozji betonu
czy zbrojenia.

Pomijajac $rodki, ktore wykorzystuja
zjawiska polaryzacji czastek wody lub
zjawiska elektroosmozy czy tez wply-
wu pola magnetycznego na penetracje
wody w material, z ktérego zbudowany
jest obiekt, wszystkie pozostale rozwia-
zania stosuja materialy dodatnie, to zna-
czy takie, ktére musza by¢ zabudowane
od strony napltywu wody.

Od lat jako izolacje cigzkie stosowane sa
materialy bitumopochodne typu papy
lub mazidla nanoszone na powierzch-

nie konstrukcji na zimno lub goraco.

Fot. Leszek Scisto

16 ‘ MONOLITYCZNE | Nr1/2010



Fot. Leszek Scisto -

*

Uszczelnianie przeglebien plyty
dennej matg bentonitows.
Budowa w sasiedztwie Wisloka,
rzeki o duzej amplitudzie
poziomu wody

Ich dziatanie jest wspomagane dodat-
kami modyfikujacymi sklad typu guma
iinne polimery poprawiajace ciagliwo$¢
materialu i odpornos¢ warstwy na roze-
rwanie. S3 dobra ochrong przed woda
i wilgocia.

Coraz wigksza popularno$¢ wéréd wy-
konawcéw zdobywaja folie budowlane
z PCV oraz maty bentonitowe zabez-
pieczajace podziemne powierzchnie
budowli przed dzialaniem wody. Sa to
materialy nie wywierajace destruktyw-
nego wplywu na otoczenie. Badania
laboratoryjne wykazuja, ze pierwotne
PCV nie wykazuje zmian wlasnodci fi-
zykochemicznych przez okres blisko
500 lat w warunkach w jakich najczes-
ciej pracuje konstrukcja. Maty bento-
nitowe to dwie warstwy geowlékniny
polaczone metoda igietkowania, pomie-
dzy ktérymi znajduje si¢ sproszkowana
mieszanina bentonitu sodowego i in-

nych mineratéw, ktére pod wplywem
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wilgoci zwigkszaja swoja objetos¢ i wy-
twarzaja ci$nienie nawet do 620 kPa.
Takie zachowanie blokuje doptyw wo-
dy przez mate i w ten sposéb chroniona
jest konstrukcja. Ze wzgledu na sposéb
dziatania mat, dla ich skutecznego dzia-
fania musza by¢ docisniete do podlo-
za lub chronionej konstrukcji warstwa
gruntu lub betonu. Dla gruntu grubos¢
warstwy dociskowej powinna wynosié¢
co najmniej 30 cm, za$ dla betonu nie
mniej niz S cm.

Wezlami szczegélnie narazonymi na pe-
netracje wody sa dylatacje konstruk-
cji i przerwy robocze w betonowa-
niu konstrukgeji. Do prawidlowego ich
uszczelnienia wykorzystuje si¢ przepo-
ny z blach, odpowiednio uksztaltowa-
ne tasmy z PCV lub ta$émy z materiatéw
peczniejacych. Dla prawidlowego za-
stosowania uszczelnienia nalezy przede
wszystkim zdefiniowa¢ rodzaj zagroze-

nia dla konstrukgji i wezly podlegajace



ochronie. Dopiero wowczas mozna do-
bra¢ rodzaj ochrony najbardziej wlasci-
wy ze wzgledu na ciénienie dziatajacej
wody, jej wladciwosci i parametry chro-
nionej konstrukeji.
Producencitasmdylatacyjnychiuszczel-
niajacych oferuja cala game ksztaltéw
i rozmiaréw swoich produktéw. Dla
prawidlowego ich zastosowania warto
skontaktowa¢ sie¢ z przedstawicielem
Producenta, ktéry podpowie najwlas-
ciwsze rozwigzanie uszczelnienia.

W dobie szukania jak najwiekszych
oszczednosci w procesie budowania
nowych obiektéw pamieta¢ nalezy, ze
pozornie wyzsze kosztowo rozwiaza-
nia, przynosza w efekcie wielotysieczne
oszczednoséci w koficowym rozrachun-
ku procesu budowlanego. Stabsze jakos-
ciowo produkty lub niedbale wykona-
ne prace izolacyjne przynosza z reguly
w okresie kilkuletnim powazna destruk-
cje konstrukcji, a naklady na remon-

Fot. Leszek Scisto

ty i renowacje znacznie przekraczajace
oszczednosci z okresu realizacji obiektu.
Grupa wykonujaca izolacji z zastosowa-
niem systeméw oferowanych przez fir-
me Betomax dziala na rynku od kilku
lat. W swojej praktyce czesto spotyka
sie ze zleceniami na naprawe przecieka-
jacych stykéw roboczych podmakaja-
cych $cian lub Zle uszczelnionych przy-
laczy
przyczyna przeciekow jest zwykle nie-

instalacyjnych.  Najczestsza
dbalstwo lub kompletny brak wyobraz-
ni ludzi przypadkowo wykonujacych
prace izolacyjne, czasami za$ niszczenie
izolacji w trakcie wykonywania przyla-
czy instalacyjnych.

Nazataczonychzdjeciach pokazano przy-
ktady nieprawidlowo zamontowanych
elementdw, ktdre staly sie powodem po-
waznych probleméw i narazily uzytkow-
nikéw budynkéw na dodatkowe koszty.
Poniesienie tych wydatkéw nie byloby
konieczne, gdyby ekipa budowlana by-

1. Uszczelnienie przerwy roboczej
z wykorzystaniem tasm katowych
zewnetrznych

2. Tasma wewnetrzna zabudowana
jako zewnetrzna. Brak
zakotwienia w betonie

3. Nieprawidlowo uszczelniony
wpust odwodnienia

4. Tasma KAB zamontowana
»Z0 g6ry nogami”

5. Podziurawione uszczelnienie
przerwy roboczej wykonane
z ContaflexActiv

6. Efekt przeciekow w garazu hotelu
o wysokim standardzie

fa odpowiednio przeszkolona w zakresie
prawidlowego montazu lub postepowala
zgodnie ze sztuka budowlana.

Bardzo wazne jest wigc nie tylko wy-
branie dobrych jako$ciowo produktow
uszczelniajacych, ale przede wszystkim
ich prawidlowy montaz na budowie.
Nawet najlepszy i najdrozszy produkt
nie spelni swojej funkgji, jesli bedzie Zle
zamontowany. Dlatego firmy budow-
lane powinny zwraca¢ uwage na nale-
zyte wykonanie prac na kazdym etapie
budowy obiektu i jedli jest taka potrze-
ba szkoli¢ pracownikéw w zakresie pra-
widlowego montazu elementéw. By¢
moze naklady poniesione na dobre ja-
kosciowo produkty i szkolenia ich pra-
widlowego montazu beda procento-
waly brakiem reklamacji i kolejnymi

zamoOwieniami. M

I inz. Leszek Scisto
Betomax Polska S.A.
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Stalowe zbrojenie rozproszone

Beton jako Swieza
mieszanka moze byc¢
dowolnie ksztattowany,
a stwardniaty posiada
bardzo wysokg
wytrzymatosce i trwatosc.
Niska wytrzymatosc

na rozcigganie jest
kompensowana uzyciem
stalowych pretéw,

siatek zbrojeniowych lub
nowoczesnym stalowym
zbrojeniem rozproszonym.

=
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Fot. Bekaert
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16kna stalowe sg dobrze zna-
W ne ze zdolno$ci przenoszenia
obciazen juz przy bardzo malej roz-
wartosci rys, co przeklada sie na pla-
styczne zachowanie betonu i mozli-
wos$¢ przenoszenia obciazent w stanie
po zarysowaniu. Z tego powodu beton
zbrojony stalowymi witéknami roz-
proszonymi (SFRC) jest coraz szerzej
stosowany do takich elementéw jak fa-
wy i plyty fundamentowe, czy obudo-
wy tuneli.
SFRC staje si¢ zatem materialem co-
raz powszechniej znanym i rozpozna-
wanym, co naukowcy przewidywali
juz w latach 90. ubiegtego wieku. Pro-
jektanci, ktérzy dostrzegli jego wyjat-
kowe zalety coraz czeéciej stosuja sta-
lowe zbrojenie rozproszone w swojej

codziennej praktyce.

Wilasciwosci i skuteczno$é
zbrojenia rozproszonego

Stalowe zbrojenie rozproszone w prze-
ciwienistwie do tradycyjnych pretow
zbrojeniowych ma charakter nieciagly
i przestrzenny. Nie podlega przygoto-
waniu i pracochlonnemu montazowi,
jest natomiast istotnym skladnikiem
mieszanki betonowej juz od momentu
jego domieszania.

Dostepne sa rozne typy stalowego zbro-
jenia rozproszonego. Stalowe zbro-
jenie rozproszone jest produkowane
z réznych materialéw a takze ma roz-
ne ksztalty i wymiary. Wplyw zbrojenia
rozproszonego na wlasciwosci betonu

rézni si¢ w takim samym zakresie jak je-

go charakterystyki! Z tego powodu nie
wolno upraszcza¢ i méwi¢ zbyt ogdlnie
wylacznie o ,betonie zbrojonym widk-
nem stalowym” (SFRC). SFRC powin-
no sie zatem rozpatrywa¢ jako material
skladajacy sie z wla$ciwie dobranych
skladnikéw betonu oraz odpowied-
niego typu i iloéci stalowego zbrojenia
rozZproszonego.

Podobnie jak inne rodzaje zbrojenia
stalowego, ilo§¢ zbrojenia rozproszo-
nego w przekroju elementu betonowe-
go powinna by¢ dobrana stosownie do
wymagan. Jednak proste pordéwnanie
ilo$cijednego typu stalowego zbrojenia
rozproszonego z drugim nie prowadzi
do prawidlowych wnioskéw. Przyczy-
ng jest fakt, ze wiele réznych czynni-
kow wplywa istotnie na skutecznosé
zastosowanego zbrojenia rozproszone-
go. Sa to m.in.: ksztalt zbrojenia (pro-
ste, haczykowate, ondulowane, skreca-
ne itp.), dlugo$¢ (od kilku do 60 mm),
érednica (od ulamka do 1,3 mm), wy-
trzymalo$¢ na rozciaganie (od 500 do
ponad 3000 N/mm?).

W przypadku tego samego ksztaltu
(czyli zakotwienia zbrojenia w matry-
cy betonowej) szczegélnego znaczenia
nabierajg dlugos¢ i $rednica widkna.
Mozna w pewnym uproszczeniu powie-
dzie¢, ze skutecznosé stalowego zbro-
jenia rozproszonego zwigksza sie wraz
ze wzrostem dlugoéci pojedynczego
wlékna oraz zmniejszaniem jego $red-
nicy. Prosta konsekwencja zmniejszania
$rednicy drutu stalowego jest zwieksze-
nie jego dlugoéci na jednostke masy,
a to z kolei prowadzi do poprawy zako-

twienia wldkna w betonie.



Beton zbrojnony wléknami
stalowymi jest wykorzystywany
m.in. do wykonywania law i plyt
(zdjecie dolne) fundamentowych

Fot. Bekaert

Nie mozna w tym momencie nie wspo-
mnie¢ o praktycznej przeszkodzie w sto-
sowaniu bardziej skutecznych, cienkich
typow zbrojenia rozproszonego. Ot6z
wraz ze zmniejszaniem $rednicy zwiek-
sza si¢ niebezpieczeristwo powstawania
podczas dozowania tzw. ,jezy” (balls)
w mieszance betonowej. Z do$wiadcze-
niawiadomo, Ze graniczna wartoscia jest
tzw. smuklo§¢ widkna (iloraz dtugosé¢/
¢rednica) réwna 60: przy wyzszych
warto$ciach smuklosci widkna stalowe-
go nie sposéb zapobiec powstawaniu
sjezy” bez zastosowania odpowiednich
$rodkéw. Specjalnie zaprojektowanymi
wléknami stalowymi sa widkna klejo-
ne w pasma. Technologia ta skutecznie
minimalizuje niebezpieczenstwo ,zbi-

jania” sie¢ widkien w betonie zapewnia-

Fot. Bekaert

jac jednoczesnie ich réwnomierne roz-
prowadzenie w calej objeto$ci. Klejone
pasma to powszechna metoda stosowa-
nia stalowego zbrojenia rozproszone-
go o wysokiej wydajnosci, skutecznosci
i efektywnodci (relacja osiaganej popra-
wy wytrzymalosci do ceny).
Najnowszym osiagnieciem w zakresie
dozowania stalowych wldékien do be-
tonu jest system Dramix Booster, ktory
poza calkowita eliminacja powstawania
sjezy” pozwala ponadto na precyzyjne,
komputerowe dozowanie zbrojenia do
betonu. H

I Tomasz Nowicki
Bekaert Poland Sp. z o.0.
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NOWOCZESNE FUNDAMENTY

Nizsze KOSZTY - wyzsza JAKOSC!

Zastosowanie zbrojenia stalowego Dramix®
do posadzek przemystowych ma juz ponad
czterdziestoletnig historie. Obecnie nikt juz nie watpi
w zalety tego rozwigzania: nizsze koszty, wyzsza
jakos¢, prostsze i szybsze prowadzenie prac.
Inzynierowie z firmy Bekaert stawiajg nastepny krok
w przyszios¢ umozliwiajgc zastosowanie fibrobetonu
w budownictwie mieszkaniowym: do zbrojenia taw i piyt
fundamentowych, scian fundamentowych, podtég i
betonowych elementéw prefabrykowanych.

Krétszy CZAS budowy!

Beton ze zbrojeniem Dramix” zyskat swojg popularno$é
dzieki swoim niezaprzeczalnym zaletom widocznym
na kazdym etapie budowy. Zastapienie pretow
zbrojeniowych jednolicie rozmieszczonym w betonie
zbrojeniem rozproszonym przede wszystkim redukuje
czas i koszty zwigzane z prowadzeniem prac
betoniarskich. W rezultacie tempo prac wzrasta a
planowanie prac betoniarskich znacznie sie upraszcza.

Niezawodnosé i TRWALOSC!

Dramix”® - w przeciwienstwie do tradycyjnego zbrojenia -
nie wymaga dodatkowego naktadu pracy na budowie.
Zbrojenie Dramix® jest dostarczane wraz z betonem,
ktérego jest sktadnikiem. Dozowanie na betoniarni
zapewnia jednolite wymieszanie a w efekcie uzyskanie
produktu najwyzszej, kontrolowanej przez producenta
jakosci. Wysoka jako$é betonu ze zbrojeniem Dramix®
jest gwarancjq wysokiej odpornosci na spekania,
wyzszej wytrzymatosci oraz wieloletniej trwatosci
konstrukgiji.

DRAMIX®: PROSTY PRZEPIS
NA JAKOSC!

Dramix’

| @ BEKAERT

DRAMIX®: OD ROZWIAZANIA DO GWARANCJI

W posiadamy certyfikaty na wszystkie produkty
m doradzamy przy wyborze rozwigzania

m przygotowujemy indywidualny projekt

m oferujemy najnizszy koszt rozwigzania

m prowadzimy szkolenia dla wykonawcow

m dostarczamy produkty w catej Polsce

B gwarantujemy poprawnos¢ projektu

INNE PRODUKTY BEKAERT DLA BUDOWNICTWA:

B Murfor® - zabezpiecza mury przed pekaniem

® Stucanet® - tynki do kreatywnych wnetrz

® Widra® - réwne i trwate narozniki $cian

® Mesh Track” - zbrojenie nawierzchni drogowych
m Armanet” - stalowe siatki zbrojeniowe do tynkéw
m Poutrafil® - system lekkich $cian dzialowych

BEKAERT POLAND SP. Z 0.0.

Plac Pitsudskiego 1

00-078 Warszawa

Telefon: +48 32 797-05-80

Faks: +48 32 757-05-80

E-mail: poland@bekaert.com

Internet: www.bekaert-poland.pl (pl)
www.bekaert.com/building (ang)




Akcesoria do prac zelbetowych,

a trwatosc

Prace zwigzane

z wykonawstwem stanu
surowego, gtownie
roboty zbrojarskie byty
dotychczas tfraktowane
jako wymagajgce matej
doktadnosci i realizowane
tradycyjnymi metodami.
Takie podejscie
powoduje, ze wszystkie
niedoktadnosci sg
widoczne w starszych
konstrukcjach w postaci
stabo ofulonych

i rdzewiejgcych pretow
zbrojenia, nieszczelnych
stykow roboczych betonu,
czy wytupanych krawedzi
elementdw zelbetowych.

budowli

nowoczesnym budownictwie
W przywiazuje sie duza wage do
jakosci, a jednocze$nie wzrost kosztow
robocizny wymusza stosowanie nowych
rozwigzan systemowych, czyli takich,
przy ktorych sprzet moze z powodze-
niem zastapi¢ prace ludzkich rak. Ta-
kie warunki wystapily juz wiele lat temu
w krajach wysoko uprzemystowionych
ina ogot stamtad pochodza sprawdzone
w praktyce rozwiazania. Jednak jeszcze
nie wszystkie one sg znane projektan-
tom oraz wykonawcom robét konstruk-
cyjno-budowlanych w tym zakresie.
Wiréd produktéw, ktore majg znaczacy
wplyw na jako$¢ oraz trwaloé¢ zelbeto-
wych elementéw budowlanych mozna
wyrdzni¢: elementy dystansujace zbro-
jenie (dystanse), zlacza stuzace do pola-
czen pretéw zbrojeniowych, elementy
do szalunkéw jak listwy fazujace, a tak-
ze produkty, ktére stuza do uszczelnie-
nia przerw roboczych i dylatacyjnych.

Otulina pretow zbrojeniowych

Otulina zbrojenia jest to odlegto$¢ od ze-

wnetrznej powierzchni zbrojenia (wla-

czajac w to prety rozdzielcze i strzemio-

na) do najblizszej powierzchni betonu.

Przyjeta grubos¢ otulenia zbrojenia ma

do spelnienia trzy wazne zadania:

® zapewnienie trwaloéci zbrojenia
dzieki wystarczajaco grubej i szczel-
nej warstwie betonu, ktéra w czasie
eksploatacji w odpowiednim stop-
niu zapobiega korozji;

® zapewnienie przenoszenia sil mie-

dzy zbrojeniem a betonowsa powlo-

ka dzieki przyczepnosci ze wszyst-
kich stron;
® zapewnienie trwalodci, ogniood-
pornoéci przez opdznianie pod-
noszenia si¢ temperatury pokrytej
betonem stali zbrojeniowej wsku-
tek ognioodpornosci powierzchni
betonu.
Otulenie zbrojenia ma wplyw na nos-
no$¢ konstrukeji ale przede wszystkim
w znacznej mierze decyduje o trwa-
tosci konstrukeji. Trwalo$¢ konstruk-
cji jest zazwyczaj okredlana na S0 lat
dla zwyklych obiektéw budowlanych
i 100 lat dla konstrukeji inzynierskich
i mostowych. Stwierdzenie, ze wieksza
cze$¢ wszystkich obecnych napraw be-
tonu wynika z uszkodzen korozyjnych
lub, inaczej méwiac, z wielowiekowego
uzytkowania konstrukeji zelbetowych
przy niedostatecznym otuleniu zbro-
jenia, sklaniaja do znacznego zwigk-
szenia  dotychczas  obowiazujacej
grubosci otulenia. Grubo$¢ otuliny za-
lezy z jednej strony od grubosci pretéw
zbrojeniowych, z drugiej za$ od bez-
posrednich wplywéw warunkéw ze-
wnetrznych (klasy $rodowiska). Istot-
ne jest zatem, czy element betonowy
znajduje si¢ na przyklad wewnatrz bu-
dowli, czy tez na zewnatrz, czy jest na-
razony na stale lub okresowe dzialanie
wody, czy ma kontakt ze szkodliwymi
substancjami chemicznymi. Cheac za-
bezpieczy¢ prety przed korozja nalezy
tak dobra¢ grubos¢ otuliny zbrojenia,
wliczajac prety rozdzielcze, strzemiona,
aby wartosci nie byly mniejsze od war-
toéci obowigzujacych w przepisach wg
tzw. klas ekspozyciji.
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REUSS = SEIFERT

Systemy budowlane
® Dystanse
® Uszczelnienia
® taczniki zbrojeniowe
® Mocowania - kotwienia
® Oszalowania
® Akcesoria do prefabrykac;ji

Technika uszczelnien Dystanse z tworzyw sztucznych, betonu i stali

taczniki zbrojeniowe - mocowania - kotwienia Systemy uszczelnien po $ciggach szalunkowych
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Poniatow, ul. Piotrkowska 2A ¢ 97-330 Sulejow
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Dystanse

Podktadki dystansowe popularnie na-

zywane dystansami stuzg do zapewnie-

nia odpowiedniej odleglosci pomiedzy

pretami, a deskowaniem w celu umozli-

wienia odpowiedniej wspolpracy beto-

nu ze stalg oraz zabezpieczenia jej przed

korozja.

Aby zapewni¢ otuline o odpowiedniej

grubo$ci i szczelnosci, w momencie

montazu dystanse musza:

® wykazywa¢ odpowiednie obcig-
zenie dopuszczalne i stabilno$¢ -
w zalezno$ci od dzialajacych ob-
ciazen i warunkéw pogodowych,
zwlaszcza temperatury;

® pozwala¢ sie pewnie montowac na
zbrojeniu;

® mie¢ mozliwie niewielki stopien
odsprezania, aby po rozszalowaniu
nie doszlo do odpryskiwania znaj-
dujacej sie blisko powierzchni war-
stwy betonu;

® mie¢ taki ksztalt, aby beton mogt
otoczy¢ je ze wszystkich stron
i wskutek zainstalowania dystan-
su nie doszto do rozwarstwiania si¢
betonu z dystansem;

® mie¢ odpowiednia odporno$¢ na
alkaliczno$¢ betonu;

® zostaé¢ wyprodukowane z materiatu
odpornego na korozje;

® zosta¢ wyprodukowane z materia-
tu, ktéry nie przyczynia sie do rdze-
wienia zbrojenia.

Najpowszechniej uzywane s3 podkiad-

ki z tworzyw sztucznych, gdyz nie przy-

sparzaja wigekszych klopotéw w trans-

porcie, sa lekkie, nie nasigkaja woda

i nie maja sklonnosci do tamania. Dy-

stanse z tworzywa wykazuja jednak

znaczne odksztalcenia w wyzszych tem-

peraturach. Nie powinno ich si¢ sto-

sowa¢ w konstrukcjach narazonych na

dzialanie wysokich temperatur oraz

na bezposrednie wplywy atmosferycz-

ne, na przyklad w budownictwie mo-

stowym oraz elewacjach budynkdéw.

Ze wzgledu na rézny wspolczynnik

rozszerzalnosci cieplnej i brak nalezy-

tej przyczepno$ci powstaje pomiedzy

podkladka a betonem mikroskopij-
na szczelina umozliwiajaca penetracje
wilgoci i korozje zbrojenia. W pozosta-
tych typach obiektéw na przyklad bu-
downictwie mieszkaniowym gdzie nie
wystepuje tak bezposrednie dzialanie
warunkéw atmosferycznych dystanse
z tworzyw sztucznych sg bardzo popu-
larne. W przypadku narazenia na dzia-
fanie ekstremalnie wysokiej tempera-
tury (pozar), ulegaja one stopieniu. Ze
wzgledu na fakt, ze grubos¢ podktadki
dystansowej w stosunku do grubosci
otuliny jest niewielka oraz udzial pro-
centowy dystanséw w stosunku do ogdl-
nej powierzchni z betonu jest znikomy,
wkladki tego typu nie wplywaja nega-
tywnie na ochroneg stali zbrojeniowej.
Problem z topieniem si¢ dystanséw
podczas pozaru nie wystepuje w przy-
padku zastosowania dystanséw na ba-
zie cementu (betonowe i wtéknobeto-
nowe). Podkladki z betonu lanego, s3
podatne na kruszenie, dlatego czesto
zbroi sie je drutem. Lepszym rozwigza-
niem jest zbrojenie betonu wléknami
na przyktad polipropylenowymi, dzieki
czemu uzyskuje sie dystanse wiéknobe-
tonowe bardziej odporne na $ciskanie
i mniej kruche, a przy tym charaktery-
zujace sie wieksza dokladnos$cia wyko-
nania. Podktadki z betonu oraz wiékno-
betonu majg te zalete, ze nie s3 podatne
na odksztalcenia nawet przy duzych ob-
cigzeniach (jak ma to miejsce w dystan-
sach z tworzyw sztucznych) oraz mozna
je stosowa¢ bez ograniczern w obiek-
tach narazonych na dzialanie wysokiej
temperatury i zmiennych warunkéw
atmosferycznych.

Uszczelnienia

Bardzo istotnym problemem wply-
wajacym na jako$¢, a przede wszyst-
kim trwalo$¢ budowli jest uszczelnie-
nie przerw dylatacyjnych oraz przerw
roboczych. Nieszczelne polaczenia
dwéch elementéw budowlanych, w bar-

dzo krotkim czasie uzytkowania budyn-

ku powoduja spekanie oraz niszczenie
warstw licowych konstrukeji. Wszyst-
kie z tych newralgiczych miejsc, moz-
na w doskonaly sposéb zabezpieczy¢.
Przemys$lany i zaplanowany wybér ro-
dzaju uszczelnienia juz na etapie projek-
towania, a pozniej wlagciwe wykonanie
go na placu budowy znaczaco przedtu-
za trwalo$¢ budynku oraz poprawia je-
go walory estetyczne. Z szerokiej gamy
produktéw do uszczelniern na uwage
gltéwnie zastuguja blachy uszczelniajace
(np. Duxpa — Fugenblech), tasmy pecz-
niejace, weze iniekcyjne, tasmy z PVC
oraz rury uszczelniajace do tworzenia
kontrolowanych rys skurczowych (dy-
latacyjnych). Rura skurczowa dzigki
swojej konstrukeji zapewnia uszczelnie-
nie powstajacej przerwy, a dodatkowo
pozwala na jednolite, nieprzerwane wy-
konanie dlugich $cian bez koniecznosci
ostabiania ich noénosci, gdyz zbrojenie

pozostaje ciagle, nieprzerwane.

Laczniki zbrojeniowe

Jakos$¢ wykonanej konstrukeji zelbeto-
wej czesto wigze si¢ z zastosowaniem
elementéw laczacych zbrojenie. Eacz-
niki konstrukcyjne zapewniaja mobilny
postep robot dzieki zastosowaniu goto-
wych elementéw wykonywanych w za-
ktadach produkcyjnych, gdzie istnieje
mozliwo$¢ dokltadniejszego wykonania,
posiadaja wlasciwe parametry technicz-
ne, nie zawsze mozliwe do wykonania
w warunkach na budowie. Inng zale-
ta zlaczy zbrojeniowych jest wymierna
oszczedno$¢ czasu realizacji. Doskona-
tym przyktadem lacznikéw pozwalaja-
cych na oszczedno$¢ czasu wykonania
polaczenia oraz oszczednosci np. cza-
su wynajmu szalunkéw, s3 laczniki od-
ginane (Dumbo - Stahl). Laczniki te
pozwalaja na wykonywanie polaczen
$ciany — ze $ciang oraz $ciany — z plyta
stropowg z zachowaniem no$nosci wy-

konywanych elementéw. B

mgr inz. Marcin Sianos

Reuss-Seifert Sp. z o.0.
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Pompowanie betonu
na duzych obiektach

Skala gigantycznych
projektow budowlanych
przerasta czestokroc
wyobrazenia
konstruktorow maszyn
budowlanych
majgcych zapewnic
sprzet niezbedny do

ich realizacji. Dzieki
stacjonarnym pompom
do betonu oraz
dostepnosci technologii
Z nimi zwigzanych
realizacja bardzo
skomplikowanych i duzych
projektéw budowlanych
zlokalizowanych
niejednokrotnie

w ,frudnych” miejscach
staje sie mozliwa,

a niekiedy wrecz prosta.

\l"l;\
]
!
¢
]

Fot. Polmix-AST

»

Pompa samojezdna
na podwoziu
gasienicowym
Everdigm ERP 970
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alory architektoniczne, badz
W uzytkowe czesto biora gore
nad kwestiag technologii realizowania
prac budowlanych. Pytania dotyczace
wlaénie technologii stawiane sg zawsze,
gdy realizowany ma by¢ obiekt o du-
zej wysokosci lub o bardzo duzych po-
wierzchniach poszczegélnych kondyg-
nacji. Trudnosci w realizacji projektéow
nastrecza czesto ciasna zabudowa ota-
czajacych budynkéw lub choéby bli-
sko$¢ gltéwnych arterii miejskich, kto-
rych nie sposob wylaczy¢ nawet na kilka
godzin dziennie.
Poczawszy od prac ziemnych koszty
realizacji budowy obiektu sa wysokie.
Wszelkie prace fundamentowe, jak i dal-
sze roboty w zakresie podawania beto-
nu, w normalnych warunkach mozna by
prowadzi¢ przy wykorzystaniu mobil-
nej wysiegnikowej pompy do betonu.
Nie nalezy jednak zapomina¢, iz maszy-
na ta przy np. 42-metrowym wysiegniku
potrzebuje, co najmniej 150 m kw. pla-
cu w celu bezpiecznego i prawidlowego
roztozenia podpor.
W sytuacjach takich nieodzowne sta-

ja sie stacjonarne pompy do betonu,

ktérych koncepcja pojawita sie wraz
z pierwszymi konstrukcjami pomp jako
takich. To wlasnie maszyny stacjonarne
byly prekursorami mobilnych wysiegni-
kowych pomp do betonu.

Idea pracy stacjonarnej pompy wyda-
je sie by¢ z pozoru prosta i taka wlasnie
jest przy prostych zadaniach betoniar-
skich zwlaszcza przy pompowaniu na
krétkich odcinkach np. przy uzyciu we-
zy rozdzielczych do betonu. Niemniej
jednak przy bardziej skomplikowanych
pracach, np. przy pompowaniu betonu
na duze wysokos$ci badZ na wiekszych
powierzchniach konieczne staje sie za-
stosowanie zaréwno specjalistycznych
rurociagéw, jaki specjalistycznych urza-
dzen do rozdziatu betonu.
Przedsigbiorstwo Ustug Technicznych
Polmix-AST z Gdanska jako wylaczny
przedstawiciel koncernu Everdigm ma
w swojej ofercie bogata oferte maszyn
stacjonarnych. Seri¢ pomp na podwo-
ziach przyczep jedno- i dwuosiowych
otwieraja maszyny typ TP 670 o wydaj-
noséci 60 m*/godz. oraz TP 970 —90 m*/
/godz. Pozwalaja one na realizowanie
malych i $rednich zadan budowlanych
przyniezbytduzych wysoko$ciachpom-
powania. Wysoko$¢ pompowania de-
terminuje dla tych maszyn moc zespo-
tu napedowego - silnika spalinowego
firmy Deutz i zespolu pomp hydraulicz-
nych. Pompy te s3 bardzo uniwersalne
w swych zastosowaniach mozna je bo-
wiem wykorzystywa¢ w szerokim wa-
chlarzu zadain budowlanych od pom-
powania na etapie fundamentowania,
poprzez zalewanie stropéw na robotach
posadzkarskich skoniczywszy.



~ Fot. Polmix-AST

Stacjonarna
pompa

do betonu
Everdigm
HTP 90

Gama stacjonarnych pomp do zadan
»ciezkich” jest szeroka i obejmuje trzy
modele: TP 1012, TP 1015, TP 1017.
Pod wzgledem parametréw wszystkie
one maja wydajnos$¢ 100 m?*/godz. roz-
nig sie za$ osigganym ci$nieniem pom-
powanego betonu i mocy silnika nape-
dowego. Najwieksza z nich TP 1017
przez odpowiednia konfiguracje zespo-
tu napedowego jednostki pompujacej
uzyskuje ci$nienie betonu 170 bar przy
maksymalnej mocy 588 KM silnika
marki Scania. Maszyny te pozwalaja na
realizacje pompowania przy zoptyma-

lizowanej konsystencji mieszanki beto-

nowej na wysokos$¢ do 150 m dla pom-
py TP 1012, a dla pompy TP 1017 do
wysokosci 250 m.

Spelnienie takich warunkéw mozliwe
jest dzieki zastosowaniu z jednej stro-
ny wysokoci$nieniowej stacjonarnej
pompy do betonu, z drugiej za$ odpo-
wiednio przygotowanej infrastruktury
rurociggéw do pompowania mieszan-
ki betonowej. Dostarczane przez Pol-
mix-AST systemy rurociaggéw do tak
specjalistycznych zadann moga zapew-
ni¢ odpornos¢ na ci$nienie do 180 bar
dla rur, zlacz i innych elementéw ru-

rociggu. Posrdd szerokiej gamy akce-

soriéw produkowanych przez Polmix-
AST sa réwniez wsporniki i uchwyty
do mocowania elementéw rurociagéw
wysokoci$nieniowych, pozwalajace na
ich bezpieczny montaz na konstrukeji
wznoszonych obiektéw.

Przy  zastosowaniu  stacjonarnych
pomp rozdzial betonu na duzych po-
wierzchniach realizowany moze by¢
poprzez uzycie hydraulicznych masz-
tow rozdzielczych produkcji Everdigm
PB28, PB32, PB42. Przy mniejszych
powierzchniach bardziej sprawdzi sie
maszt rozdzielczy z napedem recznym
typ MRB 10 lub MBR 12 (o zasiegu 10
lub 12 m) produkcji Polmix-AST, kté-
rego duza zaleta jest mozliwo$¢ jego
swobodnego przemieszczania na po-
wierzchni stropu obiektu przy uzyciu
zainstalowanego zurawia budowlanego.
To wlasnie dzieki stacjonarnym pom-
pom do betonu oraz dostepnodci tech-
nologii z nimi zwiazanych realizacja
bardzo skomplikowanych i duzych pro-
jektow budowlanych zlokalizowanych
niejednokrotnie w ,trudnych” miej-
scach staje si¢ mozliwa, a czasami wrecz

prosta. H

PONPY do BETONU

4 EVERDIGM

stacjonarne i samojezdne-gasienicowe

Ca
ul. Si
R

tel. 58 307 :i

- wydajnos¢ od 60 m*/ h przy

ci$nieniu pracy 70 bar do 100 m’/h

przy cisnieniu 170 bar

- moc Silnikow napedowych
od 92 kW (silnik DEUTZ)
do 432 kW (silnik SCANIA)

- Zasieg pompowania w pionie
do 300 metrow

e-mail: offic
WWW.polmix

26 ‘ MONOLITYCZNE | Nr1/2010



JustWhite — wytwornia
dla poczgtkujgcych

Fot. Ammann

Pierwsza wytwérnia Ammann

typu JustWhite uruchomiona

w Szwajcarii. Wytwarza mieszanke
betonowa na potrzeby budowy
autostrady

zaprezentOVCHERE
ostatniq now o
w dziedzinie pr
betonu. Jest nig
ekonomiczna wytwaornig
prefabrykowanej masy,
betonowej o nazwie £
JustWhite. Urzgdzenie
przeznaczone jest dioks
firm rozpoczynajgcych'§
dziatalno$¢ w branzy,

w zakresie wydajnosci
60-70 m3/h. :
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ANULU

ypowa wytwornia JustWhite

T sktada si¢ z czterech lub pie-
ciu siloséw (w ukladzie szeregowym)
z miernikiem wilgotnosci, wagi taémo-
wej, tasmociagu oraz dwuwalowego
mieszalnika Amix o pojemnoséci 1,5 m>.
Nieodzownym dodatkiem s3 oczy-
wiscie silosy na cement w liczbie od
1 do 3; kazdy o pojemnosci 29 lub
56 m? oraz sprawdzony system sterowa-
nia Ammann as1.

Zasadnicze czesci skladowe takie jak
mieszalnik i uklad wazenia sg wysokiej
jako$ci zespotami, jakie znaleZ¢ mozna
w kazdej wytwdrni betonu produkeji
Ammann’a. Optymalnie dobrane czesci
skladowe zapewniaja plynny przebieg
operacji mieszania przy minimalnym
zuzyciu poszczegdlnych elementdw.
Gléwna zaleta nowej wytworni jest to,
ze moze ona by¢ szybko przeniesiona
na inng budowe — zaledwie w ciagu kil-
ku dni. Dodatkowym plusem jest brak
konieczno$ci wykonania fundamentéw
— wystarcza utwardzony grunt. Dzieki
temu oszczedza si¢ na kosztach przygo-
towania terenu i wymogu uzyskania po-
zwolenia na budowe.

Kruszywa wykorzystywane w procesie
produkcji s3 magazynowane w zasobni-
ku. Konstrukcja zasobnika oraz bardzo
duze otwory wylotowe sprawiaja, ze
bez problemu moze by¢ uzywany mate-

rial pochodzacy z recyklingu.

Dane techniczne

Pojemnos¢ sktadowania dla kruszyw
4x lub 5x

23 lub 27 m?
(maks. 135 m?)

Zakres odwazania wagi tasmowej 0-3600 kg
Zakres odwazania wagi cementu 0-750 k
(ciezar wtasciwy > 1) 9
Pojemnos¢ mieszalnika 1,5 m?
llo$¢ sktadowanych rodzajow cementu 29 lub 56 m?
1x do 3x

Wydajno$¢ (betonomieszarka/ g
wywrotkal) 60/70 m3/h
Wymagane ci$nienie wody (600 I/min.) 3-5 bar
Moc dla wyposazenia podstawowego 120 kW

Napiecie robocze i czestotliwose

230/400 V/ 50 Hz

Klapa wytadunkowa mieszalnika posia-
da kilka polozen posrednich, ktére mo-
ga by¢ dowolnie regulowane i wybie-
rane, w celu zagwarantowania ciagtego
strumienia materialu, dostosowanego
do pojemnosci betonomieszarki samo-
chodowej. Uklad sterowania reguluje
wielko$¢ otworu wyladowczego mie-
szalnika w taki sposob, aby optymalnie
wykorzysta¢ ograniczong pojemnos¢é
gruszki pojazdu. Zwarta konstrukcja
klap mieszalnika kanalizuje strumien
wyplywajacego betonu, co pozwoli-
to zmniejszy¢ wysokos¢ instalacji calej
wytworni.

Do uszczelnienia waléw mieszalnika

zastosowano wyprobowana uszczelke

*

Fot. Ammann

Do magazynowania kruszywa dostepne sg cztery lub pie¢ silosé6w

o pojemnosci 23 lub 27 m?

czotowa w ukladzie wzdtuznym (doci-
skana osiowo) z komora smarows. Jej
konstrukcja stanowi cze$¢ niezalezna
od tozyska watu. Jezeli wiec nastapi de-
fekt uszczelki, nie spowoduje to awarii
tozyska.

Elastyczne, pyloszczelne polaczenia
z podajnikami $limakowymi i mie-
szalnikiem s3 tatwe do zdemontowa-
nia, oraz zapewniaja dokladne wyni-
ki wazenia. Uktad odwazania sklada
sie z dwoch ogniw obcigznikowych
oraz przekaznika wagowego. Pojem-
niki wagowe sa przewietrzane za po-
$rednictwem przykrecanych, tatwych
do wyjmowania filtréw dokladnego
oczyszczania.

Wyposazenie opcjonalne wytworni Ju-
stWhite stanowia m.in.: podporarampy,
dysze bagnetowe, dozownik dodatkéw
do betonu, waga wody o pojemnosci
400 1, wysokoci$nieniowa myjka z lanca
reczng, zabezpieczenie przed kapaniem
betonu pod lejem wyladowczym, urza-
dzenie wytadunkowe dla niskich pojaz-
déw, rura spustowa.

Wyposazenie opcjonalne umozliwia
rozbudowe wytwoérni oraz dostosowa-
nie do wymagan obowigzujacych w réz-
nych krajach. Maksymalna szerokos¢
catkowita wytworni JustWhite wynosi
2,5, a wysokos¢ 3,2 m. Takie gabaryty
pozwalaja na bezproblemowy transport
po drogach publicznych. B
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Wezty Mixomat

w oczach uzytkownikow
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Fot. Teka Maszyny Budowlane

Zielono-bialy wezel Mixomat C1 THZ 2250 R5/5 — wlasno$¢ firmy Budet
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Teka Maszyny
Budowlane zajmuje

sie sprzedazg maszyn

i urzgdzen z dziedziny
produkciji i dystrybucii
betonu. Ponad 20 laf
doswiadczen sprawito,
ze urzgdzenia te znalazty
wielu zadowolonych
nabywcow w Polsce. Sg
wsrdd nich dwie firmy,
ktore podzielity sie swoimi
uwagami dotyczgcymi
wyboru i eksploatacii
wytworni Mixomat.



U NAS WSZYSTKO KRECI
SIE WOKOL MIESZANIA
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SERWIS GWARANCYJINY | POGWARANCYJNY

Kluczowy argument — czas

Wezel betoniarski Mixomat C1 THZ
2250 R5/5 (o wydajnoéci 70 m?/
godz.) zostal zakupiony przez firme
Budet spj. Iwona i Grzegorz Kozi-
bak z Eajski w 2007 roku. Przy wybo-
rze producenta spotka Budet kierowata
sie przede wszystkim jakos$ciag wyko-
nania oraz wieloletnim do$wiadcze-
niem. Wytypowane zostaly dwie fir-
my. Po wstepnych negocjacjach firma
Teka podjeta si¢ wykonania inwestycji
w krotkim czasie, co stanowito kluczo-
wy argument przy wyborze tego wlas-
nie producenta.

Wazne jest takze oprogramowanie ste-
rujace wezlem. W przypadku urzadze-

THZ mieszarki talerzowe, réwniez z dodatkowym wirnikami

TPZ mieszarki planetarne
TDZ mieszarki dwuwatowe

Wytwoérnie do betonu przestawne i stacjonarne
Wytwérnie do betonu zaprojektowane zgodnie z indywidualnymi

wymogami klienta
Modernizacja urzadzen
Remonty generalne
Wysokowydajne podgarniarki

Urzadzenia do recyklingu resztek betonu
Systemy ogrzewania weztéw betoniarskich

nia Mixomat C1 THZ 2250 RS/5 jest
ono bardzo czytelne. Obstuge stanowi

jedna osoba, przeszkolona przez produ-
centa. Sa to wiec dwie kolejne dodatko-
we korzy$¢ dla nabywcy.

Mozna powiedzied, ze po zrealizowa-
niu inwestycji firma Budet idealnie tra-
fita w rynek — byl to rok bumu budowla-
nego, wiec na brak zamoéwien nie mogta
narzeka¢. Maszyna wyprodukowala do
chwili obecnej ponad 200 tys. m® mie-
szanki betonowe;j.

Przez prawie 3 lata eksploatacji urza-
dzenia wystapita tylko jedna ,awaria”
i byla to jedynie kwestia malej regu-
lacji. Byt to réwniez maly sprawdzian
dla serwisu firmy Teka, ktory jak sie
okazalo

zareagowal  blyskawicznie

i profesjonalnie.

Konstrukcje stalowe wedtug projektéw wtasnych i powierzonych

Silosy oraz osprzet (filtry, klapy nad i podci$nienia)

Zbiorniki i cysterny

CZESCI ZAMIENNE
]
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Istotna relacja — jako$¢ do ceny

Kolejna firma, w ktoérej pracuja wezly
betoniarskie zakupione w firmie Teka
jest Lafarge Kruszywa i Beton Sp. z o.0.
z siedziba w Warszawie. Umowy na za-
kup zostaly podpisane w 2007 i 2008
roku. Przedmiotem zakupu byly wezly
Mixomat C1 THZ 3000 RS/5 (wydaj-
no$é¢ 85 m3/godz.) oraz Mixomat Bl
THZ 3375 DWM R/5/5 (wydajno$¢
90 m3/godz.).

Oprécz duzego do$wiadczenia produ-
centa, dla Lafarge istotna byla réwniez
relacja jakosci sprzedawanych urza-

dzen do ich ceny. To wlasnie zadecy-

dowalo o wyborze i zakupie betoniar-
ni Teka.

TEKA Maszyny Budowlane Sp. z o.0.

01-459 Warszawa, ul. Gorczewska 137
tel. 022 877 38 95; fax 022 877 20 01
e-mail: tekapolska@tekapolska.pl

www.tekapolska.pl



Fot. Teka Maszyny Budowlane

Wazny jest takze sposéb obslugi za-
ktadu. Nie jest on skomplikowany,
a prawidlowo wykorzystywany we-
zel w konsekwencji przeklada sie na
dluga zywotnos¢ i bezawaryjng prace.
Wazne jest gruntowne zapoznanie si¢
z dokumentacja techniczno-ruchows,
a takze zwrdcenie szczegdlnej uwagi na
czesci zuzywajace sie podczas eksplo-
atacji. Podstawa rozpoczecia eksplo-
atacji jest réwniez poznanie systemu
sterujacego i wspomagajacego proces
produkeyijny.

Sterowanie zakladem wspomaga system
elektroniczny, dzigki ktéremu zautoma-
tyzowany jest caly proces. Firma Teka

wszystkim zainteresowanym taka opcja

wyposazenia proponuje szeroki asor-
tyment rozwiazan dostosowany do ich
potrzeb. Istnieje réwniez mozliwo$¢ za-
kupu maszyn bez systemu sterujacego
lub dopasowanie sterowania do indywi-
dualnych potrzeb.

Standardowo obsade wytwdrni stano-
wig dwie osoby — operator wezla i kie-
rowca ladowarki. W zaleznosci od pla-
nowanego czasu produkcji Lafarge
zapewnia dodatkowych, odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw.

Lafarge Kruszywa i Beton ma stalych
odbiorcéw mieszanki betonowej zlo-

e

Wytwérnia Mixomat
C1 THZ 3000 R5/5
nalezaca do firmy
Lafarge Kruszywa

i Beton

Ciagle dociera do nowych odbiorcéw.
Przekroj produkgji, jaki stara si¢ zapew-
ni¢, jest bardzo szeroki — od betonéw
zwyklych, przez drogowo-mostowe,
lekkie, ciezkie, po calag game produk-
téw specjalnych. Wszystkie dostepne sa
w ciaglej sprzedazy.

W czasie ogolnego spowolnienia go-
spodarczego, potrzeby rynku na pro-
dukty wytwarzane w wytworni beto-
nu s3 mniejsze. Trudno méwi¢ wiec
o maksymalnym wykorzystaniu zakla-
du. Lafarge Kruszywa i Beton produ-
kuje w granicach kilku tysiecy metréw

sze$ciennych mieszanki betonowej na

kalizowanych na terenie calego kraju. | miesigc. B
BUDOWNICTWO
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Szalunki Master firmy Ringer
to kompletny system

o duzych mozliwosciach
zastosowania. Dostepne sq
w wersji Alu i Stal. Ponizej
zwracamy uwage na
aspekty zwigzane zich
bezpiecznym transportem
oraz przekazujemy kilka
uwag odnosnie montazu.

zalunki ramowe Alu Master i Stal

Master sa ze sobg kompatybilne.
W zwigzku z tym mozliwe jest wielko-
powierzchniowe szalowanie przy po-
mocy Stal Master (za pomoca dzwigu),
a podczas postojow dzwigu z wykorzy-
staniem elementéw Alu Master (recz-
nie). Dobierajac odpowiedni szalunek
nalezy jednak pamieta¢, ze dopuszczal-
ny nacisk $wiezego betonu w przypad-
ku Alu Master wynosi 60 kN/m? a Stal
Master 80 kN/m?.
Firma Ringer duza wage przyklada do
odpowiedniego transportu elementéw
szalunkow. Przestrzeganie zalecen jest
podstawa nie tylko bezpieczenstwa, ale
takze porzadku na budowie. Pozwa-
la takze na zaoszczedzenie duzej ilosci
cennego miejsca.
Szalunki Master dostarczane s3 na bu-
dowe w stojakach/sztaplach. Podczas
zdejmowania z samochodu oraz pobie-
rania pojedynczych elementéw nalezy
korzystac ze specjalnych zawiesi trans-
portowych. Do transportu duzych, sca-
lonych plyt szalunkowych powinny
by¢ uzywane haki diwigowe Master.
Maksymalna waga elementu przeno-
szonego nie moze jednak przekracza¢
1200 kg,
Hak dzwigu Master powinien by¢ za-
mocowany zawsze w obrebie czola ele-
mentu lub profilu wzmocnionego, w ce-
lu unikniecia wysuniecia si¢. Polaczone
elementy powinny by¢ zawieszone sy-
metrycznie. Kat odchylenia zawiesia
moze wynosi¢ maks. 60°.
W przypadku wigkszych elementdw,
montowanych wstepnie na podtozu, na-

lezy wzmocni¢ je szynami prostujacy-
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Prawidtowy transport
| montaz szalunkow

Master

Fot. Ringer

Prawidlowo ustawiony szalunek Stal
Master wraz z pomostami roboczymi

mi, aby zapobiec ewentualnemu zlama-
niu przy podnoszeniu. Szyne prostujaca
mocuje si¢ do profilu dwoma zaciskami
Master RS.

Pojedyncze elementy szalunkéw Master
laczone sa przy pomocy specjalnych za-
ciskéw. W przypadku wysokosci 2,70 m
potrzebne sa dwa zaciski na laczenie. Na
narozniku zewnetrznym (2,70 m) mo-
cuje si¢ osiem zaciskéw, tzn. cztery za-
ciski na ramie. Zaciski Master s3 samo-
zamykajace sie. Dzieki temu mozna je
jedna reka zamkna¢, a druga jednym
uderzeniem mlotka bezpiecznie utwo-
rzy¢ polaczenie. Polaczenia wyréwnaw-
cze (maks. do 20 cm) mozliwe s3 dzigki
zaciskom przestawnym Master. Dla wy-
sokosci elementu 2,70 m potrzebne sg

dwa takie zaciski.

Scalone plyty szalunku po ustawieniu
w miejscu betonowania mogg by¢ zwol-
nione dopiero, gdy zostang zamonto-
wane podpory prostujace. Wszystkie
podpory musza by¢ odpowiednio zako-
twione w betonie, co stanowi zabezpie-
czenie przeciw powiewom wiatru.
Montaz i demontaz szalunkéw Master
moze by¢ realizowany tylko przez od-
powiednio przeszkolone osoby. Wszyst-
kie czynnosci powinny by¢ wykonywa-
ne zgodnie z instrukcja udostepniona
przez firme Ringer. B

B
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Zestaw gotowy do transportu (1. Hak
dzwigowy, 2. Szyna prostujaca 150,
3. Zacisk RS, 4. Zamek). Scalone el-
ementy powinny by¢ zwieszone sym-
etrycznie, a kat odchylenia zawiesia
nie powinien przekraczaé¢ 60°



Bezpieczny montaz deskowania
stupowego

Tak jak w przypadku
systemow deskowan
sciennych rowniez
montujgc deskowanie
stupowe o przekroju
prostokgtnym nalezy
Scisle przestrzegac
wytycznych producenta
zawartych w DTR.
Nalezy przy tym zwrdcic
szczegolng uwage na
zalecenia dotyczgce
bezpieczenstwa.

Kompletne

deskowanie stupowe F-4.

Montaz odbywa si¢ w 12 etapach,
zgodnie z DTR

»

onstrukcja deskowania F-4 firmy
I< Ulma Construccion pozwala na
wykonywanie slupéw o wymiarach od
20x20 do 60x60 cm, w module co 5 cm.
Deskowanie zostalo zaprojektowane na
parcie betonu do 80 kN/m?. Jest syste-
mem bez$ciagowym, co powoduje, ze
wykonywany element zelbetowy nie ma
widocznych odciskéw na powierzchni.
Projektujac system F-4 producent za-
dbal nie tylko o prosty montaz, ale réw-
niez o bezpieczeristwo montazystéw
i uzytkownikéw. Deskowanie posiada
wiec osprzet pozwalajacy na bezpiecz-
ne prowadzenie prac. W sklad zabez-
pieczen wchodza: pomost z pelnym
obarierowaniem, systemowe drabiny
z oslonami oraz zawiesia transportowe.
Zlozone deskowanie moze by¢ przesta-
wiane na dwa sposoby (uwzgledniajac

zastosowanie odpowiedniego osprze-

Fot. Ulma Construccion

tu) za pomoca dzwigu badz przetacza-
ne na systemowych kotkach. Deskowa-
nie przemieszczane jest w catosci, bez
koniecznosci rozktadania.

Na system F-4 skladaja sie¢ cztery gru-
py elementéw: podstawowe (plyta stu-
powa, zamki), transportowe (zawiesia,
kotka), stabilizujace (podpora pionu-
jaca, glowica, stopa), bezpieczeristwa
(drabina, porecz, wspornik, Iacznik,
oslona, podest roboczy, barierka).
Montaz deskowania dokonywany jest
w 12 etapach gléwnych:

Rozkladanie plyty,

Eaczenie plyt,

Montaz podpér pionujacych,
Montaz pomostu roboczego,
Montaz obarierowania,

Montaz drabin,

Montaz zamkdw,

Ustawienie deskowania w pionie,
Montaz kolejnych plyt,

. Dostawienie zlozonych plyt,

R N AT A

—
=)

11. Zamykanie deskowania,

12. Montaz drabiny wej$ciowej.

Etapy od 1 do 8 realizowane sg w pozy-
cji poziomej. Szczegdlowo zostaly opi-
sane w DTR producenta. Ponizej uwaga
zostanie skierowana na najwazniejsze
aspekty dotyczace bezpieczenstwa.
Jedna z pierwszych czynnosci jaka nale-
2y wykona¢, przed ponownym uzyciem
elementéw deskowania, jest dokladne
sprawdzenie ich stanu technicznego.
Podczas montazu i demontazu nale-
zy uzywac obcislej i wygodnej odziezy,
dostosowanej do sylwetki pracownika
oraz warunkéw (w tym atmosferycz-
nych), w jakich praca bedzie wykony-

wana. Ponadto monterzy obowiazko-
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Wiadukt w ciqgu drogi
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Wieze Aluprop
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Montaz deskowania F-4
— etap pierwszy,
rozkladanie plyty

Montaz deskowania F-4
— etap trzeci, montaz
podpér pionujacych

Montaz deskowania F-4
— etap piaty, montaz
obarierowania

Montaz deskowania F-4
— etap dwunasty, montaz drabiny
wejsciowej

»

Rys. Ulma Construccion

wo powinni by¢ wyposazeni w $rodki
ochrony indywidualnej w postaci: ka-
sku ochronnego, obuwia antyposlizgo-
wego i rekawic ochronnych. Jezeli nie
ma mozliwoéci zamocowania poreczy
ochronnych, monterzy powinni by¢
wyposazeni w szelki bezpieczenstwa
oraz linke z amortyzatorem bezpieczen-
stwa i zatrza$nikami; w projekcie budo-
wy powinny by¢ okre$lone odpowied-
nie miejsca zaczepienia linek.

Nalezy takze pamietad, Ze prace monta-
zowe odbywajace sie na wysokosci po-
wyzej 1 m moga by¢ prowadzone przez
osoby majace aktualne, dopuszczajace
badania lekarskie.

Na powierzchniach roboczych usytuo-
wanych na wysokosci powyzej 1 m po-
winny by¢ zainstalowane balustrady
skladajace si¢ z poreczy ochronnych,
umieszczonych na wysokosci co naj-
mniej 1,1 m i kraweznikéw o wysokosci
co najmniej 15 cm. Pomiedzy porecza
i kraweznikiem powinna by¢ umiesz-
czona poprzeczka (w polowie wysoko-
éci) lub przestrzen ta powinna by¢ wy-
pelniona w sposéb uniemozliwiajacy
wypadniecie oséb.

Wazne jest takze zabezpieczenie placu,
na ktérym odbywa sie¢ montaz oraz dro-
gi stuzacej do przewozenie elementéw
skladowych i zamontowanego szalun-
ku. Wokol miejsca montazu oraz wzdluz
drogi nalezy wyznaczy¢ strefe niebez-
pieczna i ogrodzic ja zastawami umiesz-
czonymi na stojakach lub ogrodzeniem
o wysokosci 1,1 m. Ogrodzenie strefy
niebezpiecznej powinno znajdowac¢ sie
w odlegtosci co najmniej 1/10 wysoko-
$ci deskowanej $ciany, ale nie mniej niz
6 m od pola podstawy deskowania.

Nie wolno montowa¢ ani demonto-
waé deskowania: o zmroku bez sztucz-
nego os$wietlenia zapewniajacego do-
bra widocznosé, w czasie gestej mgly lub
ulewnego deszczu, podczas burzy i sil-
nego wiatru, o predkosci przekraczajg-
cej 10 m/s, w miejscach wystepowania
gololedzi.

Wymagania bezpieczenistwa podczas
demontazu deskowania sa identyczne

jak podczas jego montazu. M
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Sklejki z Biaformu

Zaktady Przemystu
Sklejek Biaform S.A.

sq przedsiebiorstwem
produkcyjno-handlowym,
specjalizujgcym sie

w produkciji i sprzedazy
sklejki. Swojqg oferte
kierujg gtownie do branzy
budowlanej oraz

do wytworcow srodkdw
transportu, zarbwno

w kraju, jak i za granicqg.

W 1978 roku fabryka jako pierw-
sza w kraju rozpoczela pro-

dukcje sklejek pokrywanych folig fe-

nolowg, a w 1996 roku wprowadzila do
seryjnej produkgji sklejki najwiekszego
w kraju formatu 3100x1550 mm (obec-

SKLEJKI SUROWE:
sklejki wodoodporne, sklejki suchotrwate

SKLEJKI USZLACHETNIANE:
sklejki foliowane, sklejki antyposlizgowe
sklejki lakierowane, sklejki do ciecia laserem =

SKLEJKA POKRYTA
TWORZYWEM SZTUCZNYM

- znakomity substytut sklejki z filmem fenolowym

®

BIAFORM sa

ZAKLADY PRZEMYSLU SKLEJEK BIAFORM SA
tel.: (85) 740 79 10, fax: (85) 740 79 01

ul. Dojlidy Fabryczne 24, 15-566 Biatystok
www.biaform.com.pl, e-mail: biaform@biaform.com.pl
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nie najwigkszy oferowany format to
3300x1550 mm). Biaform jako pierw-
szy w Polsce wprowadzit réwniez lakie-
rowanie sklejek oraz produkeje sklejek
lakierowanych przeznaczonych do cie-
cia laserem. W 2006 roku oddana zo-
stala do uzytku nowa hala produkcyj-
na wyposazona w najnowocze$niejsza
w Europie linie do pokrywania sklejki
folia fenolowa.

Produkty Biaform znajduja zastoso-
wanie m.in. w budownictwie (szalun-
ki, budownictwo szkieletowe, podesty
rusztowan, elementy konstrukcyjne
stolarki) i przemysle transportowym
(podlogi w naczepach, przyczepach,
zabudowy).

W budownictwie sklejka wykorzysty-
wana jest do wznoszenia $cian dzia-
fowych, na poszycia $cian, podlég
i dachéw. Sklejka suchotrwata stuzy do
wykanczania wnetrz, wykonania pod-

Schock Tronsole typ AZT

sufitki, boazerii, $cianek dzialowych.
Kolejnym zastosowaniem sklejki sa po-
desty rusztowan, gdzie dla zapewnienia
maksymalnego bezpieczenstwa ludzi
pracujacych na wysokoéciach uzywane
sag wodoodporne sklejki antyposlizgo-
we (foliowane z dociskiem siatki). Stu-
23 one do budowy pomostow, ruszto-
wan, podzespoléw komunikacyjnych.
Produkowane przez Biaform wodood-
porne sklejki szalunkowe sa obustron-
nie pokryte folia fenolowa, zabezpie-
czone dodatkowo farba akrylowa na
krawedziach.

Biaform oferuje wiele rodzajéw folii.
W zaleznosci od wymagan dostepne s3
rézne grubosci i kolory. Dzieki duzej
trwalo$ci powierzchni s one stosowa-
ne do deskowan wielokrotnego uzytku
w budownictwie ogélnym, drogowym
i mostowym jako plyty wymienne do

form szalunkowych. Oprécz wysokiej

jakosci sklejek szalunkowych Biaform
oferuje réwniez ich obrobke mecha-
niczna (wiercenie i frezowanie), druko-
wanie na folii logo oraz dostarczanie go-
towych elementéw do montazu.

W 2007 roku Biaform jako pierw-
szy w kraju rozpoczal produkeje skle-
jek pokrytych tworzywem sztucznym
(substytut sklejki z filmem fenolo-
wym). Zaletami tego produktu s prze-
de wszystkim latwe oddzielenie plyty
od betonu, gladsza powierzchnia be-
tonu, mozliwos¢ bezpoéredniego ma-
lowania betonu, latwe czyszczenie,
wieksza odpornos¢ na wnikanie wo-
dy. Powierzchnia takiej plyty nie zmie-
nia jakosci podczas dlugiego okresu
uzytkowania.

Klasyfikacja jako$ciowa sklejki dokony-
wana jest wedlug norm PN-EN, jednak
0 jej ostatecznym standardzie decyduja

wymagania zamawiajgcego. Ml

System Schock Tronsole

kuteczna izolacja dzwiekowa odgrywa istotna role nie tylko w blokach wie-
lorodzinnych, ale takze w obiektach uzytecznosci publicznej, szczegélnie

w miejscach, gdzie ze wzgledu na ich charakter wymagane jest zachowanie ciszy. Do-
skonatym przykladem takiego obiektu jest Muzeum Historii Zydéw Polskich w War-
szawie, do budowy ktérego zostang uzyte elementy systemowe Schock Tronsole. Po-
zwola one na skuteczne wytlumienie odgtosu krokéw.

System Schock Tronsole dostarczany jest na budowe w stanie gotowym do montazu
i sktada si¢ z elementéw konstrukcyjnych do polaczenia schodéw z przylegajacymi
elementami oraz specjalnych plyt do wypelniania bocznych szczelin biegéw scho-
dowych. Rozwigzanie daje pewnos¢, ze izolowane sg wszystkie zlacza schoddw, jak
réwniez wszelkie szczeliny.

Na systemy Schock Tronsole sktada si¢ bogata oferta elementéw stosowanych w naj-
rézniejszych rozwigzaniach technicznych. Do budowy Muzeum Historii Zydéw Pol-
skich dostarczono 248 Tronsoli typu AZT plus oraz 617 Tronsoli typu PL. Pierwsze
z nich stosowane sa pomiedzy spocznikiem, a $ciang wylewang z betonu. Tronsole
typu PL stuza natomiast do wypelniania szczelin pomiedzy schodami a $ciang.
System izolacji akustycznej Schock Tronsole posiada Aprobate Techniczng ITB AT-
15-6961/2006 ,Elementy Schéck Tronsole z izolacja akustyczng”

38 ‘ MONOLITYCZNE | Nr1/2010



Butawy wibracyjne Hervisa

admiar wody, bable powietrza czy nierbwnomierna gesto$¢ mieszanki to naj-
N czestsze problemy podczas wylewania betonu. Remedium na powyzsze bo-
laczki moga stanowi¢ butawy wibracyjne firmy Hervisa, nowo$¢ w ofercie firmy Lan-
ge Lukaszuk.
Budowa oraz sposéb dzialania butawy wibracyjnej o napedzie mechanicznym sg wy-
jatkowo proste. Urzadzenie sklada si¢ z napedu, bedacego w zasadzie zabudowanym
silnikiem elektrycznym lub spalinowym, gietkiego watka oraz glowicy odpowie-
dzialnej za generowanie drgan. We wnetrzu glowicy znajduje sie¢ mimosréd osadzo-
ny na wysokiej klasy tozyskach. Dzieki swojej niesymetrycznej budowie w momen-
cie wprawienia go w ruch obrotowy wytwarza on silne wibracje. Obroty zostaja
przeniesione na mimo$réd z jednostki napedowej przy pomocy gietkiego watka. Ro-
le napedu pelni najczesciej, ze wzgledu na atrakcyjna cene, jednofazowy silnik elek-
tryczny CMP, o mocy 3 KM. Pozwala on rozpedzi¢ mimoséréd do 9000 obr./min.
co daje mozliwoé¢ uzyskania silnych wibracji. Dzigki temu, po zanurzeniu w plyn-

nym jeszcze betonie, bulawa powoduje mocne jego zawibrowanie i w konsekwencji

wytracenie niepotrzebnej wody, rozbicie pecherzykéw powietrza oraz ujednolicenie _
gestosci w calej objetosci mieszanki. ot Hervisa
Bulawy wibracyjne Hervisa wystepuja w calej gamie typéw. W zaleznosci od po- | 4

trzeb, uzytkownik moze wybiera¢ sposréd pieciu modeli o réznych $rednicach - od
Naped elektryczny CMP z bulawg

28 do 57 mm. Wymiar glowicy przeklada sie bezposrednio na wydajno$¢ catego mechaniczng AM

urzadzenia, pozwalajac na zawibrowanie od 8 do 35 m?/godz., w zalezno$ci od wiel-
kosci butawy. Z kolei dzigki réznym rozmiarom gietkiego walka, ktérego dlugos¢
moze wynie$¢ 3, 4 lub 5 m, uzytkownik moze dobra¢ rozmiary urzadzenia do indy-
widualnych potrzeb i konkretnego zastosowania.

W ofercie znajduja si¢ réwniez glowice typu Premium. W odréznieniu od popular-
nych modeli Standard, s one dodatkowo pokryte gumg, co ma na celu zabezpiecze-
nie bulawy przed uszkodzeniem, ktére moze powsta¢ w wyniku uderzenia wibruja-

cej glowicy w szalunek.

Mtot wyburzeniowy Graphite
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ot wyburzeniowy Graphite 58G876 zalicza si¢ do jednych z najmocniej-
M szych elektronarzedzi tej marki. Urzadzenie charakteryzuje sie porecznoscia
iwygoda uzytkowania. Duza energia udaru i zastosowanie uchwytu SDS-max to ce-
chy, ktére powinny zainteresowac ekipy remontowo-budowlane poszukujace narze-
dzia do prac w twardych materiatach.
Moc silnika 1200 W oraz energia udaru 15 J powoduje, ze nowy mlot zalicza sie
do elektronarzedzi kategorii ciezkiej. Czestotliwos¢ pracy udaru 3350 uderzen/min.
sprawia, ze wykonanie pracy wyburzeniowej przebiega szybko i bez zbednego nakta-
dussil. Szczegdlnie, ze mlot jest wygodny w uzyciu. Pionowe ulozenie silnika, wypro-
filowana rekoje$¢ z naktadka antyposlizgows i system zapobiegajacy przenoszeniu

wibracji pozwalajg uzyska¢ poreczno$¢ przy jednoczesnym zachowaniu odpowied-

niej wytrzymalosci urzadzenia. Wyposazony w uchwyt SDS-max mlot pozwala na Fot. Graphite

zastosowanie szerokiego asortymentu osprzetu dostepnego na rynku. Aby ulatwié¢ +

transport oraz przechowywanie narzedzia dostarczane sa w wygodnych walizkach.

Urzadzenie objete jest 2-letnia gwarancja producenta. Miot wyburzeniowy Graphite 58G876
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Potgczenie Budimeksu
z Budimex Auto-Park

Budimex S.A. poinformowal o zamia-
rze polaczenia z Budimex Auto-Park
Sp. z 0.0. Budimex wystepuje jako spot-
ka przejmujaca w stosunku do Budimex
Auto—Park, zgodnie z planem polacze-
nia opublikowanym w Monitorze Sado-
wym i Gospodarczym nr 54 z 18 mar-
ca 2010 r. Planowany termin podjecia

uchwaly o polaczeniu to 19 maja 2010 1.

Kolejne kontrakty firmy
Sarens

Sarens jest liderem w zakresie ustug
$wiadczonych zurawiami, a takze nad-
gabarytowego transportu za pomoca
specjalnych naczep typu Kamag i Gold-
hofer. Firma obsluguje miedzy innymi
budowe Stadionu Narodowego w War-
szawie, jak réwniez stadionu w Gdan-
sku. Dostawy sprzetu odbywaja sie cze-
sto wnocy, ze wzgledu na guze gabaryty
zurawiimniejszy ruch uliczny. Dzieki te-
mu cala akcja logistyczna jest bezpiecz-

niejsza i przebiega znacznie sprawniej.

Fot. Sarens

Sarens obsluguje m.in. budowe
Stadionu Narodowego w Warszawie
oraz stadionu w Gdansku

Nowa oczyszczalnia
w Warszawie

Do konica grudnia 2010 zaplanowana
jest realizacja w pélnocno-wschodniej

Warszawie oczyszczalni $ciekéw Czaj-

ka, ktorej wydajno$¢ bedzie wynosita
ok. 450 tys. m® na dobe. Bedzie to row-
niez najwieksza oczyszczalnia $ciekow
w Polsce. Inzynierowie firmy Warbud
oraz Peri Polska zaplanowali i zaprojek-
towali ekonomiczna koncepcje rozwia-
zan w zakresie techniki deskowan i rusz-
towan, majac na celu uzyskanie wysokiej
jakosci powierzchni betonu oraz szybka
realizacje przy zachowaniu bardzo wy-
sokiego poziomu bezpieczenstwa pro-
wadzonych robét.

Budowa Czajka z jej gabarytami oraz
wymagang jako$cia jest ogromnym in-
zynierskim wyzwaniem dla kadry tech-
nicznej firmy Warbud. Na 600 tys. m?,
co odpowiada powierzchni 80 stadio-
néw, powstaje 120 obiektéw inzynier-
skich. Peri Polska jako kompleksowy
dostawca techniki deskowan i ruszto-
wan stanal przed nielada wyzwaniem,
zadanie polegalo na dostarczeniu w sy-
stemie ,just in time” ogromnych ilosci
materialu, ktéry niezbedny byt do wy-
konania ok. 50 tys. m* §cian prostych,

oraz 30 tys. m?> §cian tukowych.

Budowa Galerii
Stonecznej w Radomiu

Do marca 2011 r. beda trwaly prace
budowlane przy realizacji Galerii Slo-
necznej wykonywanej przez firme Porr
Polska S.A. Galeria zlokalizowana jest
w centrum Radomia u zbiegu ul. Chro-
brego oraz Struga. Inwestorem jest Po-
land Business Park XI Sp. z 0.0, z ktéra
firma Porr wspolpracowala juz przy bu-
dowie budynku biurowego Grzybow-
ska Park w Warszawie. Projekt zostal
wykonany przez biuro architektonicz-
ne APA Wojciechowski przy wspoélpra-
cy z Biurem Architektonicznym Alto-
on & Portet. Dwupoziomowe centrum
handlowe o powierzchni catkowitej wy-
noszacej 104 tys. m” jest najwiekszym
tego typu obiektem w Radomiu. Na po-
wierzchni najmu liczacej ok. 42 tys. m?
znajdowa¢ sie bedzie 170 sklepéw, ka-
wiarnie oraz cze$¢ restauracyjna. Ga-

leria Sloneczna bedzie dysponowala

1200 miejscami parkingowymi. Na jej
terenie powstanie nowoczesny multi-
plex — Multikino z sze$cioma salami ki-
nowymi. Galeria stanowi dominujaca
czg$¢ Centrum Slonecznego, na terenie
ktérego wybudowany zostanie w kolej-
nym etapie inwestycji duzy Aquapark

oraz osiedle mieszkaniowe.

Wyrdznienie dla firmy
Schock

Firma Schock — producent elementéw
budowlanych do izolacji termicznej
i akustycznej — otrzymala w listopadzie
2009 roku wyréznienie ,Recognised for
Excellence” przyznawane przez Funda-
cje im. Ludwika Erharda. Certyfikat ten
stanowi potwierdzenie najwyzszej jako-
$ci zarzadzania przedsiebiorstwem.
Patronat nad konkursem objal niemie-
cki minister gospodarki i nowych tech-
nologii, Rainer Briiderle.

Fot. Schock

Uroczystos$¢ rozdania nagrod
,»Recognised for Excellence”

Nagrody ,Recognised for Excellence”
przyznano, juz po raz trzynasty, przed-
siebiorstwom, ktoére wykazaly sie ca-
fosciowym podejéciem do zarzadza-
nia. Schock zostal doceniony przez
jury przede wszystkim za wprowa-
dzenie strategicznych zmian w zarza-
dzaniu, wysoki poziom zadowolenia
klientéw oraz wykorzystywanie inno-
wacyjnych technologii do produkeji
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materialéw budowlanych. Wyréznienie
,Recognised for Excellence” stanowi
drugi stopien z trzech europejskich po-
ziomoéw modelu stworzonego przez Eu-
ropejska Fundacje Zarzadzania Jakoscia
(EFQM). Tym samym Schéck osiagnat
drugi stopien ,Level of Excellence” pro-

gramu uznawanego w calej Europie.

Betonowa droga
miedzy Piotrkowem
a Rawg Mazowieckg

W ciagu 2 lat bedzie wyremontowany
60-kilometrowy odcinek drogi krajowej
nr 8 miedzy Piotrkowem a Rawg Ma-
zowiecka. Ze wzgledu na duze nateze-
nie ruchu i konieczno$¢ wybudowania
trwalej na wiele lat nawierzchni zade-
cydowano, ze droga bedzie betonowa.
Wyzsza jako$¢ i zywotno$¢ wiaze sie
z dluzszym okresem budowy drogi, ze
wzgledu na konieczno$¢ tezenia betonu
i uzyskaniem przez niego odpowiedniej
twardoéci. Do tego czasu zaden samo-
chéd nie bedzie mégl wjecha¢ na dro-
ge. Pézniejsze uzytkowanie drogi bez
zadnych remontéw moze trwaé nawet
30 lat.

Inwestycje realizuje konsorcjum Gene-
ralnej Dyrekcji Drog Krajowych i Auto-
strad oraz wloskiej firmy Astaldi SpA.

ExpoBeton 2010

Tysiace mozliwosci betonu, jako budul-
caimaterialu dekoracyjnego, oraz wciaz
rozwijajace si¢ metody jego produkcji,
sklonily Centrum Targowo-Wystawien-
nicze ExpoSilesiado organizacjiimprezy
poswieconej wylacznie temu zagadnie-
niu. Pierwsze Targi Technologii, Pro-
dukcji i Wykorzystania Betonu Expo-
Beton odbyly sie¢ w 2009 roku. Odwie-
dzilo je 2,5 tys. oséb, specjalistow bran-
2y budowlanej, technologéw, producen-
tow, przedstawicieli firm budowlanych
i $rodowisk naukowych.

II Targi Technologii, Produkcji i Wyko-
rzystania Betonu ExpoBeton 2010 od-

beda sie w Sosnowcu, w dniach 15-17
wrzesnia.

Zakres tematyczny targow jest bardzo
szeroki. Wystawcy zaprezentuja swoje
wyroby i uslugi, poczawszy od surow-
cé6w do produkcji betonu: cementdw,
kruszyw, dodatkéw, domieszek, bar-
wnikoéw; przez maszyny i urzadzenia do
produkgji, obrébki i pielegnacji betonu,
az po drogowe nawierzchnie betonowe.
Beda tez pokazane: transport i wbudo-
wanie betonu towarowego, przyktado-
we projekty inwestycji betonowych,
innowacyjne rozwigzania i realizacje
obiektéw z betonu, metody badan beto-
nu, oraz systemy informatyczne wspie-
rajace przemyst betonowy.

W tym samym czasie w o$rodku trwaé
beda tez, zblizone tematyka, Targi Ma-
szyn Budowlanych, Urzadzen i Techno-
logii dla Infrastruktury Infra-Meeting
2010. Towarzyszy¢ im bedzie szereg
imprez dodatkowych — Salon Kruszyw,
prezentacje wystawcow, oraz dynamicz-
ne pokazy maszyn budowlanych.
Swojego patronatu targom ExpoBe-
ton udzielilty m.in.: Ministerstwo Infra-
struktury, Instytut Techniki Budowla-
nej oraz Polski Zwiazek Pracodawcéw

Budownictwa.

Zmiana prezesa
w Lafarge Cement

1 lutego 2010 roku Tom Ehrhart zostat
powolany na stanowisko prezesa zarza-
du Lafarge Cement S.A. zastepujac Lu-
ca Callebat.

Przed przyjazdem do Polski, od sierpnia
2006 roku Tom Ehrhart pelnit funkcje
dyrektora generalnego Lafarge Chilanga
Cement Plc w Zambii. Zarzadzal réw-
niez regionem Poludniowo-Wschod-
niej Afryki. W latach 2002-2006 byt
dyrektorem generalnym spo6tki Lafar-
ge Indonezja, a w okresie 2000-2002
pelnit funkcje wiceprezesa ds. Strategii
i Rozwoju w spélce Lafarge w Ameryce
Pélnocnej. Przed praca w Lafarge Tom
Ehrhart byl zatrudniony na stanowi-

skach kierowniczych w ExxonMobil.
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Dotychczasowy prezes spétki Lafarge
Cement Luc Callebat, ktéry te funk-
cje petnit od 2006 roku, w dalszym cia-
gu bedzie pracowal w Grupie Lafarge.
Zostal powolany na stanowisko dy-
rektora generalnego Lafarge Cement
w Algierii.

Nowy prezes Cemex
na Polske i Czechy

19 listopada 2009 r. na stanowisko pre-
zesa firmy Cemex — miedzynarodowego
koncernu, dzialajacego na rynku mate-
riatéw budowlanych, na region Polski
i Czech powolany zostal Ricardo Naya.
Zastapil on Luisa Miguela Cantu, kt6-
rego mianowano prezesem regionu

Karaibow.

Fot. Cemex

Ricardo Naya -
prezes Cemex
na region
Polski i Czech

Ricardo Naya — w ciagu 14 lat swojej
pracy w firmie Cemex zajmowal wyso-
kie stanowiska menedzerskie. Praco-
wal w regionie meksykariskim oraz po-
tudniowoamerykanskim, jak réwniez
w centrali Cemex w Monterrey. Ostat-
nio — od stycznia 2008 roku - pelnit
funkcje wiceprezesa ds. Planowania
Strategicznego dla obszaru Europy, Bli-
skiego Wschodu, Afryki i Australii.
Jako prezes Cemex Polska i Czechy, Ri-
cardo Naya podlega bezposrednio pre-
zesowi Cemex na Europe Pélnocng —
Rudigerowi Kuhnowi.

Nowy prezes jest stypendysta Fundacji
Sloana i absolwentem MIT (Massachu-
setts Institute of Technology). Ukoriczyt
réwniez z wyréznieniem studia ekono-
miczne w Instytucie Technologicznym
w Monterrey (ITESM) w Meksyku.



Beton w klasztorze

Fot. Archiwum

Budowa Swigtyni
Opatrznosci Bozej
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Fot. Budownictwo Monolityczne
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W przypadku kiedy projekt doty-
czy miejsca o szczegdlinym znac-
zeniu kulturowym i historycznym,
zasadniczej wagi nabiera pytanie
o ksztatt proponowanej architektu-
ry. Nie chodzi tutaj wytgcznie o kon-
tekst — sgsiedztwo z obiektem zabyt-
kowym ale takze, a moze przede
wszystkim o odporno$¢ nowej ar-
chitektury na uptyw czasu.

Nieprzerwanie trwajq prace przy
budowie Swigtyni  Opatrznosci
Bozej w Warszawie. W marcu br.
montowano zbrojenie, ktére po ob-
laniu betonem bedzie stanowito
cze$¢ konstrukciji koputy. Podczas
dotychczasowych prac wykorzysty-
wano skomplikowane technologie,
unikatowe nie tylko w skali Polski.

Formy stalowe potocznie zwane
stalformami  umozZliwiajg wykony-
wanie stupdw o przekroju kotowym,
a takze podpdr mostowych o prze-
kroju owalnym. Sposdb zamykania
szalunku pozwala na szybki jego
montaz, a uzebrowanie pionowe
i poziome jest gwarancjg odpow-
iedniej sztywnosci, co w konse-
kwencji pozwala na uzyskanie
jednakowego przekroju na catej
dtugosci kolumny.
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BUDOWNICTWO MONOLITYCZNE
to nowe na rynku czasopismo w cato-
Sci poswigcone technologii betonowego
budownictwa monolitycznego, zawiera-
jace opisy realizacji, materiatow oraz
sprzetu sfuzgcego do poprawnego wy-
konawstwa. Skierowane jest do inwe-
storow, wykonawcow i projektantow.
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